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Potentiale aufderschulischer Lernorte

ADem Lernen an auRerschulischen Lernorten wird groRes Potential
zugeschriebendfE$S 2006)
- Kreativitat
- Entwicklung fachbezogener und Uberfachlicher Fahigkeiten
- Einstellung zum Lernen
- Motivation

ALanganhaltende Erinnerungen an das Lernen in Ad8es
Situationen (Dillon et al., 2006)
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Potentiale aul3erschulischer Lernorte™
(Sauerborn &rihne 2009)

Potentiale Herausforderungen
f Primarerfahrungen 1 Logistischer, rechtlicher und
{1 Lernen durch aktive Konstruktion organisatorischer Mehraufwand
1 Anschaulichkeit 1 Lehrplan und Leistungsbewertung
1 Erhohtes Interesse f Missbrauch von Freiraumen
! Facheribergreifendes Lernen 1 Uberforderung
1 Vorbehalte verschiedener Personengruppen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Aul3erschulisches Lernen im
Mathemati ku nterriChtKleine et al., 2012)

AMathematik auRerhalb des eigenen Klassenraums lernen
AUmgebung / Umwelt als Lerngelegenheit wahrnehmen
AKooperation mit nichschulischen Einrichtungen

AFacherverbindendes Lernen von Mathematik mit Kultur und
Geschichte (oder weiterer Facher)

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Aul3erschulisches Lernen im
Mathemati ku nterriChtKleine et al., 2012)

Aul3erschulisches Mathematiklernen fordd@TMProzessstandards
Amathematische Probleme losen
Amathematische Sachverhalte kommunizieren
Amathematische Verbindungen herstellen
Amathematische Repréasentationen nutzen

Der Kern des aul3erschulischen Lernens idaniendung/on Wissen

Ahauptséchlich durcmathematisches Modellierealso das Herstellen
mathematischer Verbindungen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Mathematisches Modellieren

AMathematisches Modellieren erfolgt meist innerhalb des Klassenraums
ADie benétigten Daten werden dabei in Bdder Textform bereitgestellt

Container-Aufgabe

Der Container soll bis zur Ladekante gefiillt werden.

. : : Bearbeiten dieser Aufgabe im Freien
Wie viel Sand passt in den Container? J

Aufgabe & Bild aus
Greefrath(2018)

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Modellierungskreislaugium aieiss2005)

1 Konstrueren

3 Verstehen
Math. Modellf 2 Vemrinfachen/

Problem Strukturieren

Reales Modellf
Prob

i 2 3 Mathematisieren
Real- 1/ ——ay/iz Sillalions- 4 Mathematisch
) . - 4
situation 7 modell arbeiten
& 5 Interpretieren
Reale ] (] Math. 6 Validieren
Resultate \\_// Resultate 7 Darlegen
4]
Rest der Welt Mathematik
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Herausforderungen beim I\/Iodelllel"\é@ ANRERI

fur Schulerinnen und Schuledhukajlow2006)

AFinden eines adaquaten Realmodells und eines mathematiddiogiellesfir die
gegebene Situation (Schritt 2 & 3)

AEntscheidung, welche Daten erhoben werden miissen:
Mathematisierung der Situation, Definieren von Variablen

1 Konstrueren

Reales Modell 3 Verstehen
- Math. Modell 2 Vereinfachen/
"_;Problem Strukturieren
1 2 3 Mathematisieren
eak 174 =y STUSonS: 4 Mathematisch
situation 7 modell 4 arbeiten

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Mathematisches Modellieren
Vielfalt moglicher Modelle

Bestimme das Gewicht dieses Steins am
Camps BaBeach, Stdafrikan(kg).
lcm3Stein wiegt ca. 2,69.

Denkbare mathematische Modelle:
A Kugel

A Zylinder

A Quader

A Prisma

A Ellipsoid

. _ el
| T g ok .}‘hx.__\. - 3 : R
.7"-”3 / R P o Tt et 2 ¢
» A W Wy R R AT N Ve X s ey |
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Mathematisches Modellieren
Vielfalt moglicher Modelle

Mathematisches Modell Mathematische Berechnungen
(mit Messabweichungen von 2cm)

Quader ) i i ] ] ] ]
Lange: 112cm (PPpGag whd(x Ywac wpg(L Ywag wpr  pogm PAtoc QQ

Breite: 78cm VUTTX QUM O@@Wh Tm a0
Hohe: 58 cm

Zylinder . .
LOQTMELOXTTTTY WA L 0 0 00 AKIN'Q

pmmcpﬁ&muc(pw&do L p P QITNQ
schlechtes \\/\ode\\\.
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Mathtrails

AEin Mathtrail ist ein mathematischéranderpfad

A Ein Spaziergang, durch den Mathematik entdeckt werden kann
(ShoafPollak & Schneider, 2004)

A Mathematik an interessanten Platzen / Objekéetdecken

AKann uberall stattfinden und ist fur alle Altersgruppen geeignet
(Ludwig, Jesberg & Weil3, 2013)

AErster Mathtrail schon vor iiber 30 Jahren in Australien:
A MathematicsTrailAroundthe Cityof Melbourne Blane& Clarke, 198¢

AHilfreich: Ein Guide (echte Person oBapierguidg

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Mathtrails

Methodischdidaktische Merkmale:

AForm des auRRerschulischen Lernens

AArbeit in Kleingruppen
A Ahnlichkeiten mit dem Lernen an Stationen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Mathtrails: Ein Beispiel

NIAGARA FALLS Name: Niagara Fallslath Trail
M ATH TR AIL Autor Eric |\/|.L.J.||e,.l’1993

| Zielgruppe: 10-14 jahrigeSuS
= Ziel Faszination fur Mathematik entdecken

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



Mathtrails: Ein Beispiel

Niagara - An Awesome

NOTES

Source of Power

Mathise: Geo, do you remember
that big stone grinding wheel we
saw at the pioneer museum last
year? And the water wheel?

Geo: Yeah, that big wooden thing
with buckets on it.

Mathise: People have been using
those wheels for centuries, to grind
grain into flour. And it was run-
ning water, like the Niagara River
and the Falls, that turned the
grinding wheels.

Geo: Oh. Ithought it was squir-
rels.

LL -

Mathise: Very funny, Geo. Well,
I bet you didn’t know why they
stopped using water wheels, at the
end of the 18th century. It was
because James Watt invented the
steam engine. But steam engines
were big and really dirty, so by the
end of the 19th century people
started using electricity.

In 1881 they built a little
power plant near the bottom of the
Falls. It generated direct current
electricity for some lights in the
Park. But direct current electricity
doesn’t travel through wires very

well; most of it gets lost on the

way. If people wanted to use the
electricity they could generate
from the Niagara River and the
Falls, they had to find a way to get
it to Toronto and Buffalo, where all
the industry was.

In 1890, the famous physi-
cist Lord Kelvin was part of an
international commission of physi-
cists and engineers to figure out
how to solve the problem. They
recommended a power plant
generating alternating electric
current, because it travels better
than direct current. And in 1896,
the first power was sent by wire all
the way from Niagara Falls to
Buffalo. This was one of the most
important moments in our history.
Much of what we do uses electric-
ity generated many kilometres
away.

Geo: What's that big, fancy
building over there? Look at those
pillars!

Mathise: That’s where the Electri-
cal Development Company made
electricity to light the streets and
run the streetcars in Toronto. Now
we have Ontario Hydro. They

25

Name:
Autor:

Zielgruppe:

Ziel:

Thema
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Niagara Fallslath Trail

Eric Muller1993

10-14 jahrigeSuS

Faszination fur Mathematik entdecken

AufgaberzumPhanomenNasserfall
z.B zuEnergieerzeugungriucken etc.)

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Mathtrails

Methodischdidaktische Merkmale:

AForm des auRRerschulischen Lernens

AArbeit in Kleingruppen

AAhnlichkeiten mit dem Lernen an Stationen
ARealitatsbezogene Problemstellungen
AF&cheriuibergreifendes Lernen

ABedeutung der Mathematik in Alltagssituationen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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MathCityMap Mathtrails
Interessante
Aufgab
utgaben - /

MathCityMap

-

: Bewegung In
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Ermittle die Geschwindigkeit der
Rolltreppe. Gib das Ergebnis in
Kilometern pro Stunde (km/h) an.
Runde auf zwei Dezimalen.

DEINE ANTWORT
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MathCityMapldee: Webportal

ADie Aufgabersindauf einerKarteverzeichnet

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



Webportal: Startansicht

M@M Webportal

PY Simon Barlovits Level: 22
i) Rolle: admin
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Webportal: Kartenansicht

M’ M Webportal Deutsch
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MathCityMapldee: Webportal

A Die Aufgabersindauf einerKarteverzeichnet
A Aufgaberkénnenim Portalaufgerufenwerden

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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MathCityMapldee: Webportal

A Die Aufgabersindauf einerKarteverzeichnet
A Aufgaberkonnenim Portalaufgerufenoder erstelltwerden
A MehrereAufgaberbildeneinenMathtrail
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MathCityMapldee: Webportal

wil02-de ¥ 17:39

<« Steinklotz

A Die Aufgabersindauf einerKarteverzeichnet
A Man kannsichdie Aufgaberim Portalanschauen
A Mehrere AufgaberbildeneinenMathtrail

A DieAufgabersindsogestellt dassmansienur
vor Ortlosenkann

AUFGABE

Wie schwer ist der Stein? 1cm3
wiegt 2,8g. Gib das Ergebnis in
kg an.

DEINE ANTWORT

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben @‘ m @
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MathCityMapldee: Webportal

A Die Aufgabersindauf einerKarteverzeichnet
A Man kannsichdie Aufgaberim Portalanschauen
A Mehrere AufgaberbildeneinenMathtrail

A Die Aufgabersindsogestellt dassmansienur
vor Ort losenkann

AAlle kbnnen mitmachen und eigene Aufgaben
& Mathtrails erstellen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Eigene Aufgaben & Mathtralls erstellen
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Ermittle die Geschwindigkeit der
Rolltreppe. Gib das Ergebnis in
Kilometern pro Stunde (km/h) an.
Runde auf zwei Dezimalen.

DEINE ANTWORT
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Die Grundidee von MathCityMap & OXIVERSITAT
Appnutzung

ADie Trailsverdenauf das
Smartphoneggeladen

AMathCityMapAppist kosten &
werbefreisowieDSGV&onform

A Appverfiigbarfiir Android & iOS .

ye\n€
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Die Grundidee von MathCityMap M ity

Appnutzung

ADie Trailsverdenauf das
Smartphonayeladen

A DieAufgabentextaverdeniiber
das Smartphonabgerufen
und/odermanverwendeteinen
PapierGuide
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PapierGuide und/oder Smartpho#gp
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93M‘NINV0V1

3. Aufgabe: Hublandbriicke Il

W
e
9 EATNCEEDG
®

Steigung der Hublandbriicke auf

Y
3MA113WBHN3‘NO

der alten Campus-Sudseite. Gib
e das Ergebnis in Prozent an.

Bestimme die maximale Steigung der

%
{2}
A3
o:

9 DEINE ANTWORT
Hublandbriicke auf der alten Campus-
Sudseite. Gib das Ergebnis in Prozent an
an. o,
JOR.BOVERLWEG
Erste Schatzung:

Rechnung:

msouog,m”m .
-Weg

bibliothek

AUTHOR
Leaflet | © mapbox.com
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Die Grundidee von MathCityMap MGEM ONIVERSITAT
App-Nutzung

ADie Trailsverdenauf das
Smartphonegeladen

A DieAufgabentextaverden
Uberdas Smartphone Cioov
abgerufer’] u nd/oder man Bestimme den Fluss mit dem das HINWEIS 2

Wasser aus dem

Ve rwe ndete i ne n PapieFG u i de Trinkwasserspender flieRt. Als HINWEIS 1

PSSO ISR Ihr benétigt ein Gefak, mit dem
Zeiteinheit bezeichnet. Gib das

. . . T man gut das Volumen ablesen
A H I Ifen bZW H I nweISd(on nen Ergebnis in Milliliter pro Sekunde oder bestimmen kann. Fragtin
nahegelegenen Lokalen zum

Uberdie Apmbgeru.ferwerden " Beispiel nach einem Trinkbecher.

DEINE ANTWORT

{ AUTHOR

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



. - . M M GOETHE
Die Grundidee von MathCityMap & OXIVERSITAT

App-Nutzung

ADie Trailsverdenauf das
Smartphonayeladen

A DieAufgabentextaverden
Uberdas Smartphone
abgerufen und/oderman
verwendeteinenPapierGuide

AHilfenbzw Hinweisekdnnen
Uberdie Appabgerufenwerden

ADieL6sungvird von der App
Uberpruft

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Die Grundidee von MathCityMap & OXIVERSITAT

Antwortformate

AExakte L('jsung Aufbau des Ldsungsintervalls:
AMultiple Choice

5

20 ?U’

Alntervalle
APositionserkennung (GRSks)

=

»Falsche” Antwort

I~

2
Richtige Antwort

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



MathCityMap im Unterricht M@EM it
App-Nutzung

Hiererklarenwir in einemYouTubeVideo,
wie unsereAppfunktioniert.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben


https://www.youtube.com/watch?v=NrIq4TbKjCI

M * GOETHE %
UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Aulerschulisches Lernen
«Modellieren
cMathtrails

wWebportal
WAPP

MathCityMap im Unterricht

wVorbereitung im Klassenraum
wDurchfihrung im Unterricht
wDigitales Klassenzimmer

wEigene Aufgaben & Mathtrails
wLehrkraftefortbildungen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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MathCityMap im Unterricht & UNIVERSITAT
Vorbereitung im Klassenraum

ABilden Sie Gruppen mit jeweils 3 Mitgliedern

ANehmen Sie sich pro Gruppe ein Mathigsl:
Zollstock, Mal3bandrailguide Stift

AJede Gruppe braucht nur 1 aktives Smartphone mit M@M

AEs gibt 3 RolleniTauschen der Rollen ist erwiinscht:
ANavigator bedient App, hilft Aufgaben zu finden
AMessexperte verantwortlich fiir exakte Messungen und Messwerkzeug
ASchriftfiihrer  halt Messwerte und Losungsweqg fest

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Aulerschulisches Lernen
«Modellieren
cMathtrails

wWebportal
WAPP

MathCityMap im Unterricht

wVorbereitung im Klassenraum
wDurchftihrung im Unterricht
wDigitales Klassenzimmer

wEigene Aufgaben & Mathtrails
wLehrkraftefortbildungen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



MathCityMap im Unterricht M@EM it
Durchfihrung im Frelen

Video: Die MathCityMaApp

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben


https://www.youtube.com/watch?v=NrIq4TbKjCI

MathCityMap im Unterricht MM
Durchfihrung im Freien

StationenzirkelApp leitet Gruppen zur jeweils nachsten Aufgabe

oo 0%

@ a @ @ @ Aufgabe #1
@ “ A Dreiergruppe

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



MathCityMap im Unterricht
Bedienungiler MCMApp

Klicken, um Antwort einzugeben.

Antwort Uberprifen:

A Se h r g Ute LOS u n g estimme das Volumen des Brunnenbeckens.
A ~ GiNdas Ergebnis in Litern an. Du kannst
g Ute LOS u n g annehWNen, dass der Brunnenboden zur Mitte
~ hinum 1 sinkt und der Brunnen bis zur
A falsche Losung

IIIIIIII

-

\ gestufte Hinweise (Text, Bild, Video

‘  Scniten - : QOO 1LETZR 11— O

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben




MathCityMap im Unterricht
Bedienungiler MCMApp L

Musterldsung anzeigen

Bestimme das Volumen des

Brunnenbeckens. Gib das Ergebnis in

Trail mit nachster Aufgabe fortsetzeh\

HERZLICHEN GLUCKWUNSCH! + 100 MP

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben




Jetzt sind Sie dran!
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UNIVERSITAT
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rin}

AR

&

M@M Webportal

Deutsch

S e -

& Trail: Bockenheim Trail fiir Klasse 9/10

o @ &

o

]

ald!

Um X hr‘tr.effn wir

unswiederhier.

Bockenheim Trail fur Klasse 9/10

Der Trall fuhrt Lernende der 9. & 10. Jahrgangsstufe durch den
Frankfurter Stadtteil Bockenheim.
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Jetzt sind Sie dran!

Math@ityMap

£ Einstellungen O Info

Routen
hinzufiigen

Routen
durchsuchen

Neue Routen
durch Codes
hinzufliigen

Finde und ent-
decke neue
Routen

Meine Routen

Ubersicht deiner
gespeicherten
Routen

£)

1. Offne die MathCityMap-App und
wahle ,,Routen hinzufligen”

TRAIL ODER SESSION VIA
CODE HINZUFUGEN

Gib den Code fiir deinen privaten Trail
oder Session ein:

SXXXXXX

Abbrechen

0 F ¢ B & -
12345 es]7]c]o]o

QWERTZUI O0OPU

A SDF GHJKLOA
¢ Y X C/IVIB NM &

1#1 Deutsch Offnen

’

2. Gebe den Session-Code des
Digitalen Klassenzimmers ein und
klicke auf ,,Hinzuflgen”.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben

MGEM

NUTZUNGSBEDINGUNGEN

By joining a session | understand and agree
that for the time of the session. information
will be shared with the mathcitymap.eu
server. The used information includes loca-
tion and current trail progress data. Only
the session leader has access to the trans-
mitted data to organize the digital math trail
classroom. The data will be deleted after 3
months, Read more on data protection here,

Nutzungsbedingungen akzepti...

Abbrechen Weiter

3. Akzeptiere die Nutzungs-
bedingungen und wahle ,Weiter"”.

=

GOETHE %
UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

o
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FRANKFURT AM MAIN

rin}

&

Jetzt sind Sie dran!

Frankfurt am Main, DE

< Bockenheim Trail fur... & Bockenheim-Trail

Bockenheim Trail fur @ SESSION ENDET IN: 144 MIN
Klasse 9/10

Viel Spa mit MathCityMap!

Wir haben mal eine Frage zur
Aufgabe "U-Bahn"
Pl T ] |Nachricht schreiben a

DIE UNBESIEGBAREN OMP

5 .

ZEPPELIN,

"BOCKENHEIM-TRAIL"

Herzlich Willkommen bei

MathCityMap! 8 11
. ) 2 U - '
om ~ 02 h 40 min ~1.9km R e ®» © & Y (R 3
Die Unbesiegbaren 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
QIWIEJR|TJZJufjIjojP|U
Jan-Ole, Franzi & Murat 0/11

AISID|FIGIHIJIKILJOLA
Abbrechen

+\ S YIXICIVIBINIMEE <

|
> Route starten author: Viel Spa® mit MathCityMap! I Deutsch . IS

@

4. Wahle einen Teamnamen und 5. Lade den Mathtrail per Klick 6. Die Aufgaben werden in der 7. Im Chatfenster kbnnen
benenne deine Teammitglieder. auf den blauen Download- Kartenansicht angezeigt. Lehrkrafte Nachrichten an alle
Button herunter. Chatnachrichten erscheinen als oder ausgewahlte Gruppen
Wahle anschlieRend ,,Route Pop-Up (unten). Das Chatfenster schreiben.
starten”. Schon geht’s los! kann per Klick auf das Chat- Lernende kdnnen hier Fragen an
Symbol gedffnet werden die Lehrkraft richten.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Feedback

Wie haben Sie das Bearbeiten des Mathtrails erlebt?

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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FRANKFURT AM MAIN

Aulerschulisches Lernen
«Modellieren
cMathtrails

wWebportal
WAPP

MathCityMap im Unterricht

wVorbereitung im Klassenraum
wDurchfihrung im Unterricht
wDigitales Klassenzimmer

wEigene Aufgaben & Mathtrails
wLehrkraftefortbildungen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



MathCityMap im Unterricht
Digitales Klassenzimmer

A Digitale EchtzeiReprasentation eines
Klassenverbundes entlang eines Tr:

A Drei Funktionen:

- Organisationsfunktion: Standort &
Bearbeitungsfortschritt pro Gruppe

M(* GOETHE @5

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

U Stadtmitte
3
Schitz
@3
Zimmerstraf a
Checkpoint Charlie
Kochstraﬂe
Kochstral e/ =
Checkpoint Charlie

+
St. Hedwig's Cathedral

< MoMaTrE Berlin Gendarmenmarkt [Abgeschlossen - 0 Minu. ..

TEILNEHMER EINSTELLUNGEN EVENTS

lwan,Rita,Damian, Pedro

-
0000000O0CGBOOS

Zuletzt online: 139613 Minuten

#2 - ACI | 1140

Ana, Christian, Immanuel

-
Teilnehmer hat die Sitzung verlassen: 0

07-02-2020, 16:14

#5 - The real psmb | 429

Miguel,Sona, Bem vindo, Patrick

Zuletzt online: 139610 Minuten

#6 - The champignos | 392

Cladia Stats.Amelia

Zuletzt online: 139610 Minuten

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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MathCityMap im Unterricht
Digitales Klassenzimmer

€ Kaétzchen (Inaktiv)

A Digitale EchtzeiReprasentation eines
Klassenverbundes entlang eines Trails

Ja.Die Tipps haben nichts gebracht!

A Drei Funktionen:
- Organisationsfunktion

-  Kommunikationsfunktion: Chat
zwischen Lehrkraft & Schilergruppen

Nachricht a4

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben




- . . M M GOETHE
MathCityMap im Unterricht HM G
Digitales Klassenzimmer

<« Katzchen (Inaktiv)

A Digitale EchtzeiReprasentation eines e
Klassenverbundes entlang eines Trails S Eh

A Drei Funktionen: R
- Kommunikationsfunktion

- Organisationsfunktion

- Evaluationsfunktion: Aufdecken
potentieller Fehler durch Eventansicht

Katzchen: Chatfenster geschlossen

Katzchen: Chatfenster geoffnet
202 3-23 15:30:11
MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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- . . M M GOETHE
MathCityMap im Unterricht ONIERSTTAT

Digitales Klassenzimmeginsatz

rin}

)

AR

1L\

Math@ityMap

TRAIL ODER SESSION VIA
CODE HINZUFUGEN

& Einstellungen O Info

Gib den Code fiir deinen privaten Trail
oder Session ein:

Routen
hinzufiigen

Routen
durchsuchen

NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Neue Routen
durch Codes
hinzufligen

Finde und ent-
decke neue
Routen

By joining a session | understand and agree

that for the time of the session. information H i nwe iS "

will be shared with the mathcitymap.eu
server. The used information includes loca-

Abbrechen

tion and current trail progress data. Only

the session leader has access to the trans-
® 0 B ¢ @B B - Casroom Th data wil b dete a3 Zur Nutzung des Digitalen

| ' Klassenzimmers ist eine
Internetverbindung notwendig

TR2§3 4561718940
Nutzungsbedingungen akzepti...
Meine Routen

QWERTZUI O0OPU

Ubersicht deiner
gespeicherten
Routen

Abbrechen Weiter

A'SDFGH JKLOA

4+ Y X C VB NM &

@ #1 Deutsch . Offnen

4

1. Offne die MathCityMap-App und 2. Gebe den Session-Code des 3. Akzeptiere die Nutzungs-
wahle ,,Routen hinzufiigen” Digitalen Klassenzimmers ein und bedingungen und wahle ,Weiter”.

klicke auf ,Hinzuftigen”.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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M *M GOETHE @:
UNIVERSITAT
FRANKFURT AM MAIN

MathCityMap im Unterricht
Digitales Klassenzimmeginsatz

€ Bockenheim Trail fiir... & Bockenheim-Trail

Frankfurt am Main, DE

Bockenheim Trail fur @ sessioN ENDET IN: 144 MIN P ——R—
Klasse 9/10

DIE UNBESIEGBAREN OMP

a

ZEPPELIN,

Wir haben mal eine Frage zur
Aufgabe "U-Bahn"

e Hinwels:

"BOCKENHEIM-TRAIL"

BOCKEn . "
|Nachrxcht schreiben

Herzlich Willkommen bei

MathCityMap! 8 1

! N © F ¢ @ @ - L
Zur Nutzung des Digitalen

TH23 456748940

{ owertzuioro |Klassenzimmers ist eine
A asorcenukLo i | Internetverbindung notwendig

om ~ 02 h 40 min ~19km

Die Unbesiegbaren

Jan-Ole, Franzi & Murat

+‘ Y{XJCIVIBIN|MEE <

}
> Route starten author: Viel SpaR mit MathCityMap! Y Deutsch . IFE

4. Wahle einen Teamnamen und 5. Lade den Mathtrail per Klick 6. Die Aufgaben werden in der 7. Im Chatfenster kdnnen
benenne deine Teammitglieder. auf den blauen Download- Kartenansicht angezeigt. Lehrkrafte Nachrichten an alle
Button herunter. Chatnachrichten erscheinen als oder ausgewahlte Gruppen
Wahle anschlieRend ,,Route Pop-Up (unten). Das Chatfenster schreiben.
starten”. Schon geht’s los! kann per Klick auf das Chat- Lernende kénnen hier Fragen an
Symbol gedffnet werden die Lehrkraft richten.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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MathCityMap im Unterricht & UNIVERSITAT
Digitales Klassenzimmdbatenschutz

ADie Daten werden in Deutschland (1&$tandort Frankfurt)
verarbeitet und gespeichert.

ADie erhobenen Daten simicht personenbezogen
- Keine Registrierung fuShotwendig

- Identifikation geschieht temporar Uber zufalligen Schlussel (keine Klarnamen
oder EMails notwendig)

- VerschlUsselte Ubermittlung der Daten (SSL)
AMathCityMap hélt sich an die Bestimmungen der DSGVO

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Aulerschulisches Lernen
«Modellieren
cMathtrails

wWebportal
WAPP

wVorbereitung im Klassenraum
wDurchfihrung im Unterricht
wDigitales Klassenzimmer

MathCityMap als Mitmachprojekt

wEigene Aufgaben & Mathtrails
wLehrkraftefortbildungen

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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FRANKFURT AM MAIN

Eigene Aufgaben & Mathtralls

AMathCityMap ist ein MitmacRrojekt:
Jeder kann in der eigenen Umgebung einen Mathtrail anlegen

AWebportal unterhttps://mathcitymap.eu

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben


https://mathcitymap.eu/

. ] M M GOETHE &)
Eigene Aufgaben & Mathtrails ONVERSITAT

Webportal

Das Projekt
Bild hochladen

MathCityMap ist ein Projekt der Arbeitsgruppe
-
Math / ltYMap - MATIS | (IDMI, Goethe-Universitat Frankfurt a.M.) in

Kooperation mit der Stiftung Rechnen.

P> GooglePlay || @ AppStore - OHRE W " UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Start Sprachen / Languages

Portal

Profil

Veranstaltungen

Tutorials - Social Media
Tweets by mathcitymap

Publikationen

Datenschutzerklarung A . Ny 4 ST : Veranstaltungen

Impressum Keine Veranstaltung gefunden
-

PORTAL TUTORIALS PUBLIKATIONEN

Ubersetzungen

Aktuelle Beitrage

MCM Statistik
« Aufgabe der Woche: Zahlen am Turm

Datum: 11. Mai 2020 | Von: Simon Barlovits | Kategorie: Aufgabe der Woche | Keine Kommentare  Webportal 2.0 ist dal
* MCM meets Augmented Reality
Aufgabe der Woche: Zahlen am Turm « Das Webportal 2.0 kommt!




Eigene Aufgaben & Mathtralls erstellen

M@M Webportal

< Aufgaben Q =

OFFENTLICHE AUFGABEN MEINE AUFGABEN FUR MICH FAVORITEN >

Sortieren nach

Distanz ¥ ° v

Neue Aufgabe

Erstelle eine neue Aufgabe

Fahrstuhl zur U-Bahn

Geometrie Volumen Korper Messen

= 5 15km OFFNEN  AUF KARTE ZEIGEN

Saulengang

Conmotrio Maoccon

M M GOETHE &
UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN
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Eigene Aufgaben & Mathtralls

Webportal

AOption: Neue Aufgabe

AFreies Anlegen einer eigenen Aufgabe,

MNeue Aufgabe

MNeuer Entwurf

€ Aufgabe erstellen

BER Titelbild

Lade ein reprasentatives Titelbild fur Deine

BILD AUSWAHLEN

1. Grunddaten

Aufgabenstellung

Titel *

Aufgabenstellung *

0 SAUSKSYR I dza X

A Titel

A Bild des Objekts

A Aufgabenstellung

A Aufgabenort (Koordinaten)
A Losung

A Musterldsung

A Hinweisen

A benétigte Hilfsmitteln

A curriculare Verortung (Klassenstufe & Thema)

Position [In Karte klicken]*

5AS hLIAZ2Y a9y édzNF a

ermdglicht das schnelle pufgabentyp ind Losung e

Anlegen einer Aufgabe

Entwirfe kbnnen jederzeit

wieder aufgerufen und zu Hseriosens

Aufgaben vervollstandigt e e

werden.

Damit sind sie besonders Musteriosung

fir dasmobile Anlegen von

Aufgabergeeignet.

o]

Gestufte Hinweise

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben Hinweis 1 ~



€ Aufgabe erstellen

Eigene Aufgaben & Mathtralls
Webportal

AO tIOn AUfgabe-Mllza_rd Aufrufen des Wizards
Nutzen eimner \Lorberelteten Blau ausen

'dzZF3F6S o0l g6 a YR%@Ra&ﬂ@duX2YG

AMehr als 20 vorbereitete Aufgaben, z.B.  AufgabenWizard E—

A Steigung einer Rampe o
A Geschwindigkeit einer Rolltreppe
A Volumen eines Brunnens Rampe - | | s e
A Gewicht eines Steins
A Alter eines Baumes

Steigung in Prozent (%)

AOAYIl dziN» 3SYy aAYyR fSRAIEAOKX =
A erhobene Messdaten
A Bild des Objekts
A Aufgabenort (Koordinaten)




€ Aufgabe erstellen

WARER Titelbild

Eigene Aufgaben & Mathtralls
Webportal

A Option: AufgabeiWizard
NUtzen eimner \[Orberelteten Blau ausen . . p e —rrm——
I dzZ¥+ 31 6S ol 6 a{ ul YRI NRaA«Udz

AMehr als 20 vorbereitete Aufgaben, z.B.
A Steigung einer Rampe .
A Geschwindigkeit einer Rolltreppe Al FNR SNBROSH:
A Volumen eines Brunnens A Titel
A Gewicht eines Steins A Aufgabenstellung T
A Alter eines Baumes A Losung

A Musterlésung

- “ A " v A A Hinwes < |
AOAYIl dzNF 3SY aAyR { SSRAakfih@ K. —
A erhobene Messdaten A curriculare Verortung Folgende ere wurden s Stogungsdrecck emitet
A Bild des Objekts . o

I X 2 7\ S QZ ]7/ I d m=1,03:686=0167
A Aufgabenort (Koordinaten) g y ¥at|dz

Gestufte Hinweise

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben Hinweis 1 ~
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Eigene Aufgaben & Mathtralls

AMathCityMap ist ein MitmacRrojekt:
Jeder kann in der eigenen Umgebung einen Mathtrail anlegen

AWebportal unterhttps://mathcitymap.eu
AZum Erstellen von Aufgaben ist eine Registrierung notwendig

AZum Erstellen von Trails werden mehrere Aufgaben in einem solchen Mathtrail
zusammengefasst

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben


https://mathcitymap.eu/

MGEM cormiedd

FRANKFURT AM MAIN

Eigene Aufgaben & Mathtralls

AEigene Inhalte (Aufgaben & Trails) sind standardmaRig privat
A Sie konnen peCodeoder in einelArbeitsgruppeyeteilt werden

AVeroffentlichung eigener Inhalte auf Wunsch mdglich
A Aufgaben durchlaufen einen Reviewprozess
A Aufgaben werden auf nachfolgen@éitekriteriengepriift

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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AAAAAAAAAAAAAAAA

Kriterien far eine MCigAufgabe |

AEindeutigkeit:

Fur jede Aufgabe muss dilderstellt werden, mit dem man die Situation bzw.
das Objekt, um das es in der Aufgabe geht, genau identifizieren kann.

APrasenz:
Die Aufgabe kann nwor Ortgeldst werden, d.h. die Aufgabendaten mussen vor
Ort erhoben werden. Das bedeutet auch, dass das Bild oder der Aufgabentext
nicht ausreichen durfen, um die Aufgaben erfolgreich zu bearbeiten.

AAktivitét:
Derjenige, der die Aufgabe I0st, muss aktiv sein und irgendetwas machen (z.B.
messen oder zahlen).

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Kriterien fur eine MCIiAufgabe Il

AMultiple Lésungen:
Die Aufgabe sollte auf verschiedene Arten IGsbar sein.

ARealitét:
Die Aufgabe sollte einéfnwendungsbezugaben, realistisch sein und nicht zu
konstruiert erscheinen.

AGestufte Hilfen:
Jeder Aufgabe sollte mindestens Hinweishinzugefiigt werden.
A OKdzZf YIFGKSYFGA]l dzyR a¢l Jaay
Die Aufgabe sollte eine Beziehung zur Schulmathematik aufweisen: Verwenden Si

die vorbereiteten Tags oder erganzen Sie rizegriffe Ebenso sollte die Aufgabe
einerKlassenstufeugewiesen werden.

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben



GOETHE @5
M@M UNIVERSITAT

FFFFFFF URT AM MAIN

Kriterien fur eine MCgAufgabe lI

AAntwortformate:

Die LOsung der Aufgabe sollte als Losungsintervall (gutes und mittleres Intervall),
als exakte Zahl, als Multiple Choice oder alsAtif#gbedarstellbar sein.

AWerkzeuge:

Man sollte kein Spezialwerkzeug bendtigen, um die Aufgabe zu lGsen.

AMusterldsung:
Man sollte eine Losung bzw. Losungshinweise (nur im Portal sichtbar) fr
Lehrpersonen anbieten.
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Antwortformate

AExakte L('jsung Aufbau des Ldsungsintervalls:
AMultiple Choice -

Alntervalle — tj Ll
APositionserkennung (GRSks) e

Welches Antwortformat passt am besten zu meiner Aufgabenidee?

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Antwortformate
Exakter Wert

ANutzungsszenarien:
AKombinatorische Fragestellungen mit einer genauen Antwort
AAbzéhlaufgaben, bei denen die Anzahl sehr genau bestimmt werden kann

ABeispiel:
AWie viele Fenster sind an der Siidseite des Gebaudes sichtbar?
Antwort:; 40
AAutorlegt im Webportal fest Zahl
ANutzergibt in App ein: Zahl

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben
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Intervall

AHAaufigster Aufgabentyp
AABER: Schlecht berechnetes Intervall kann fiir Frustration sorgen!

ANutzungsszenarien:
AAlle Aufgaben bei denen eine Messung zur Bearbeitung gehért
ABeispiel:
ABestimme den Flacheninhalt des (rechteckigen) Schulhofes in m2.
Losung: A =@b = 100m250m = 5000 m?
AABER: Andere Messwerte sind denkbar (z.B. a=99,5 m; b = 49,8 m)

Das Intervall sollte alle Ergebnisse enthalten, die durch vertretbare
Abweichungen in der Messung entstehen!
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Antwortformate
Intervall: Intervallgrenzen berechnen

5AS 0 a $tbodeS NI W

MAIN

AMan legt eine Abweichung fiir jedbtesswertfest, die noch akzeptiert wird
(z.B.3%Abweichung fur grine& 7% Abweichung fur orangenes Interyall

Akzeptabler Messfehler | Eigene Messung Akzeptabler Messfehler

a=97/m a=100m 2= 103m
b.= 48,5m b =50m b.=51,5m
A = adh.= 4704,5m? A = ab = 5000m? A = agh.= 5304,5m?

A Gleiches Vorgehen fiir das orangene Intervall
ADies fuhrt zu folgenden Intervallgrenzen:

4325 4704 5305 5725
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Intervall

ANutzungsszenarien:
A Alle Aufgaben bei denen eine Messung zur Bearbeitung gehort

FRANKFURT AM MAIN

ABeispiel:

A Bestimme den Flacheninhalt des (rechteckigen) Schulhofes in m2.
Losung: A=a * b =100m * 50m = 5000m?

AAutorlegt im Webportal fest 4 Zahlen

Intervallgrenzen flr griines und orangenes Intervall

ANutzergibt in App ein: Zahl
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Multiple Choice

ANutzungsszenarien:
A Aufgaben, die mehrere richtige Antworten haben

A Aufgaben, die Begriffe als Antworten haben (Gleichungen, Fachbegriffe).
Al dzZF3l 0SYX RAS NIdzA @l ft SyidS ' yig2NISY LINNAaASY

ABeispiel:

A Welche geometrischen Formen und Korper erkennst du am schiefen Turm von Pisa?
a) Quadrate

b) Dreiecke

c) Zylinder

d) Kreise
A Autorlegt im Webportal fest 4 Antworten, wovon 4 richtig sein kdnnen
ANutzergibt in App ein: Alle richtigen Antworten ankreuzen
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GP SAufgabenpositionierungsaufgaben)

ANutzungsszenarien:
1. Laufe eine vorgegebene Strecke
2. Laufe die Form eines Quadrats / gleichseitigen Dreiecks
3. Finde eine Position, die von zwei (drei) Punkten gleich weit entfernt ist.
4. Finde zwei Punkte auf der Karte, die einer gegebenen Gleichung entsprechen

ABeispiel:
A Laufe eine Strecke AB von 100 Metern von Siiden nach Norden.

AAutor:

A1./2. Lange der Strecke bzw. Kantenléange festlegen
A 3. Zwei (drei) Punkte als Bezugspunkte festlegen im Webportal.

A 4. Koordinatensystem in Karte definieren, in dem die lineare Funktion platziert
werden soll.
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& Zwischen Dino und ...

GP&Aufgaben

A Autorlegt im Webportal fest -
A 1./ 2. Lange der Strecke bzw. Kantenlange festlegen
A 3. Zwei (drei) Punkte als Bezugspunkte festlegen im Webportal.

A4, Koordinatensystem in Karte definieren, in dem die lineare Funktion L e
platziert werden soll. \/

ANutzergibt in App ein:
A Nutzer sieht eine Karte mit bis zu vier Kndpfen (A, B, C, D).
A Auf Knopfdruck wird ein Pin auf der aktuellen Position platziert.
A Abhangig von der Aufgaben muss der Nutzer geeignete Positionen fit  Finde die Mitte zwischen der Di-

‘wzc

die Pins platzieren und anschliel3end die Aufgabe validieren. ekl -und dem groken Fels-
brocken auf der Bockenheimer
A H"‘]WE'S 1 Senckenberganlage. Beide Punkte

GPS dzt 3l o S y 1_ | y y S y Y'@ZNJT Ifd (Nﬁ NJ |§ Sl\ﬁ l:l 6 £ werden auf der Karte angezeigt.

Alc-;lling?isbz: [l f weitlaufi Freiflachen (z.B. S I )
ufgaben sollten nur auf weltlaufigen Freiflachen (z.B. ortplatze) ge
werden. Gebaude verringern die G(B’é)gauigkeit. PorEe | - I8 O
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Vom Portal in die App

BO.u79% 81442 @&V

1. Im Webportal:

A 9AYSY ¢NXAf TdzalY Math@'tYMaP
w2dz0SG0 2 RSNJ @2 NK | L.

A Code des Trails notieren oder Digitales

Routen durch- Routen

Klassenzimmer erstellen (System suchen hinzutigen
generiert individuellen Code) Findeund en Newe Routen

Routen hinzufligen

®| +

Meine Routen Verwalte
Routen

2. In der App:
A 2NKES aw2dziSy KAYI
A Code aus 1. eingeben

3. ggf. PDF exportieren

A Tra|I im Webportal 6ffnen und unter
1T 0A2Y SY5E 2 algFt it BC

£

MathCityMapg Mathematik im Freien erleben

MGEM cormiedd

FRANKFURT AM MAIN

BO .l 79% @ 14:41

TRAIL ODER SESSION VIA
CODE HINZUFUGEN

Gib den Code flr deinen privaten Trail
oder Session ein:

Abbrechen
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Jetzt sind Sie dran!

FindenSiedraul3enzweispannende
Objekte(bisXOXXXN).

LegenSieanschlielienaweiAufgaben
Im System an (bxXX:XXJhr).
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Aulerschulisches Lernen
«Modellieren
cMathtrails

wWebportal
WAPP

wVorbereitung im Klassenraum
wDurchfihrung im Unterricht
wDigitales Klassenzimmer

MathCityMap als Mitmachprojekt

wEigene Aufgaben & Mathtrails
wLehrkraftefortbildungen
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Lehrkraftefortbildungen
Modul 1: Kennenlernen von MathCityMap

Modul 1:

Theorie zu aul3erschulischen Lernorten
und Nutzung der MCMpp

90 Minuten

Perspektive der
Schilerinnen und Schuler
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Lehrkraftefortbildungen
Modul 2: Kennenlernen des Webportals

Modul 1:

Modul 2:

Math@ityMap

Vorstellung des

Theorie zu aul3erschulischen Lernorten
Webportals

und Nutzung der MCMpp

P> GooglePlay | @ App Store

90 Minuten 45 Minuten

Perspektive der
Schilerinnen und Schuler

Perspektive der
Lehrkrafte
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Lehrkraftefortbildungen
Modul 3: Erstellen eigener Aufgaben

Modul 1:

Modul 2: Modul 3:

Vorstellung des Erstellung von
Webportals Aufgaben im
Webportal

Theorie zu aul3erschulischen Lernorten
und Nutzung der MCMpp

45 Minuten 45 Minuten

90 Minuten

Perspektive der
Schilerinnen und Schuler

Perspektive der
Lehrkrafte
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Lehrkraftefortbildungen
Modul 4: Peer Review

Modul 4: Modul 5:

Einflhrung in das Begutachtungsverfahfien

Gegenseitige Begutachtung der erstellte :
(Expert Review)

Aufgaben und Trails
(Peer Review) 90 Minuten

90 Minuten

Weitere (méglichelodule:

Nutzung des Digitalen Klassenzimmers und Datenschutz
Themenbasierte Trails
Augmented Realitiy in MathCityMap
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