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Rutas matemáticas en MathCityMap

¡Podemos encontrar matemáticas en cualquier sitio!

¿Cuánto pesa una 
piedra?
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Rutas matemáticas en MathCityMap

Å¡Podemos encontrar matemáticas en cualquier sitio!

ÅEn libros de texto: la información necesaria se da 
al estudiante en los enunciados.

ÅPERO EN LA REALIDAD: 
ҍGran cantidad de información contable/medible

ҍLa información tiene que se seleccionada y obtenida

ÅPOR TANTO:
ҍLecciones de matemáticas fuera del aula con el objeto real!

ҍAprendizaje fuera del aula (outdoorlearning). 
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Rutas matemáticas en MathCityMap

Definición: (Shoaf, Pollack& Schneider, 2004, p. 6)

Åάǳƴ ǇŀǎŜƻ ǇŀǊŀ ŘŜǎŎǳōǊƛǊ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦέ 

ÅPercepción de las matemáticas en el entorno que nos rodea

Características: (Cross, 1997)

ÅTrabajo en tareas auténticas

ÅRecolección de datos (contar, medir & estimar)

ÅCooperación en grupos

ÅAprendizaje en estaciones

Modelización & resolución de problemas

Argumentación & comunicación

Representación & trabajo matemático

Las rutas matemáticas promueven todas las 
competencias matemáticas (Ludwig et al., 2013)
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Rutas matemáticos en MathCityMap

1. Componente: portal web
Perspectiva de los docentes y autores

2. Componente: App
Perspectiva de los estudiantes
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Rutas matemáticos en MathCityMap

Características metodológicas:

ÅForma de aprendizaje fuera del aula

ÅSimilitudes con el aprendizaje en estaciones

ÅProblemas basados en la realidad

ÅImportancia de las matemáticas en situaciones del día a día

ÅAprendizaje interdisciplinar

ÅTrabajo en pequeños grupos
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El reto del aprendizaje a distancia

¢ŜǎǘΥ 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ŎƛŜǊǊŜ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎŎǳŜƭŀǎ Ŝƴ Ŝƭ нлнлΧ

Å... El material tuvo que ser particularmente adecuado para un aprendizaje 
independiente.

Å... algunos estudiantes han estado perdidos.

ÅΧ Ŝƭ feedbackindividual costó demasiado tiempo.

ÅΧ ƘŜ ǳǎŀŘƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ǘŀǊŜŀǎ ǊŜǇŜǘƛǘƛǾŀǎΦ

ÅΧ Ŝƭ ǊƛǘƳƻ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƴƻ Ŝǎǘŀōŀ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴΦ

ÅΧ ƴƻ ǎŞ ǎƛ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŜƴǘŜƴŘƛŜǊƻƴ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ

ÅΧ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŞ ǘŀǊŜŀǎ ǉǳŜ ŦǳŜǊƻƴ ǊŜǎǳŜƭǘŀǎ ǇƻǊ ŀƭ ƳŜƴƻǎ Řƻǎ ǘŜǊŎƛƻǎ ŘŜ ƭƻǎ 
alumnos, para que no tiraran la toalla.
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El reto del aprendizaje a distancia

(Barlovits, Jablonski & Ludwig, 2021)
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El reto del aprendizaje a distancia

ωInsuficiente equipamiento técnico para profesores y estudiantes
ωProblemas en el manejo de la tecnología.

Desafíos técnicos

(Barlovits et al, 2020; Europäische Kommission, 2020; Forsa, 2020; Mayer, 2020)
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El reto del aprendizaje a distancia

ωInsuficiente equipamiento técnico para profesores y estudiantes
ωProblemas en el manejo de la tecnología.

Desafíos técnicos

ωAusencia de contacto personal
ωPérdida de la estructura de clase / pérdida de control y disciplina
ωProblemas de motivación
ωRefuerzo de las diferencias sociales

Desafío social-organizativo

(Barlovits et al, 2020; Europäische Kommission, 2020; Forsa, 2020; Mayer, 2020)
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El reto del aprendizaje a distancia
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ωFalta de oportunidades de diagnóstico
ωFalta de opciones de apoyo individual

Desafío didáctico

(Barlovits et al, 2020; Europäische Kommission, 2020; Forsa, 2020; Mayer, 2020)
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El reto del aprendizaje a distancia

ωInsuficiente equipamiento técnico para profesores y estudiantes
ωProblemas en el manejo de la tecnología.

Desafíos técnicos

ωAusencia de contacto personal
ωPérdida de la estructura de clase / pérdida de control y disciplina
ωProblemas de motivación
ωRefuerzo de las diferencias sociales

Desafío social-organizativo

ωFalta de oportunidades de diagnóstico
ωFalta de opciones de apoyo individual

Desafío didáctico

ωHincapié en los procedimientos estándar y tareas de reproducción

Desafío en los contenidos

(Barlovits et al, 2020; Europäische Kommission, 2020; Forsa, 2020; Mayer, 2020)
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El reto del aprendizaje a distancia

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎΥ .ǳǎŎŀƳƻǎ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ǉǳŜΧ

Χ ŜǎǘŞ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ȅ ǎŜŀ ŦłŎƛƭ ŘŜ ǳǎŀǊ (desafío técnico)

Χ ŘŜ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ȅ ǇŜǊƳƛǘŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ (desafío social-organizativo)

Χ ƘŀōƛƭƛǘŜ Ŝƭ ŘƛŀƎƴƽǎǘƛŎƻ ȅ ŀǇƻȅƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ (desafío didáctico)

Χ ǇŜǊƳƛǘŀ ǳƴŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ ŀŘŜŎǳŀŘŀ (desafío en los contenidos)



MCM@home ςDesigning distance learning
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ÅSeguimiento
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La idea básica de MCM@home
Uso de la App
ÅLas rutas son descargadas en el 

smartphone.

ÅLa appMathCityMapes gratuita, 
sin publicidad, y respeta la 
protección de datos (GDPR)

ÅLa appestá disponible para 
Android& iOS
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La idea básica de MCM@home
Uso de la App
ÅLas rutas son descargadas en el 

smartphone.

ÅLos textos de las tareas son 
accesibles a través del 
smartphone, y/o se puede 
usar la guía en papel.
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Guía en papel y/o app en el smartphone
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La idea básica de MCM@home
Uso de la App

ÅLas rutas son descargadas en el 
smartphone.

ÅLos textos de las tareas son 
accesibles a través del 
smartphone, y/o se puede usar 
la guía en papel.

ÅAyudas o pistas a través de la 
app.
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ÅLas soluciones son 
comprobadas por la app.
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La idea básica de MCM@home
Uso de la App

ÅLas rutas son descargadas en el 
smartphone.

ÅLos textos de las tareas son 
accesibles a través del 
smartphone, y/o se puede usar 
la guía en papel.

ÅAyudas o pistas a través de la 
app.

ÅLas soluciones son 
comprobadas por la app.

ÅSe muestra un ejemplo de 
solución.
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APRENDIZAJE ASÍNCRONO

Feedbacksistemático, pistas, 
validación de respuestas y 

ejemplo de solución

MathCityMap app

Digitales Klassenzimmer

Trayectorias de aprendizaje 
digital
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Fase práctica: MCM@home

Clickpara introducir la solución

Comprobación de la respuesta: 
ÅMuy buena solución
ÅBuena solución
ÅSolución incorrecta

Pistas (texto, imagen, vídeo)

Pasar a la siguiente tarea
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Mostrar ejemplo de solución

Continuar la ruta con la siguiente 
tarea

Fase práctica: MCM@home
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Fase práctica: MCM@home

1. Abrir la app MathCityMap y 
hacer clickŜƴ α!ƷŀŘƛǊ Ǌǳǘŀǎά 

2. Introducir el código del aula 
digital y hacer clickŜƴ α!ƷŀŘƛǊάΦ

3. Aceptar los términos y 
condiciones y hacer clicken 
α/ƻƴǘƛƴǳŀǊάΦ

sXXXXXX
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Fase práctica: MCM@home

Tiempo de trabajo:
25 min 
incl. descanso individual

Código de la sesión:
s201350

4. Elegir un nombre de 
equipo e introducir los 
miembros del equipo.

6. Las tareas se muestran en 
el mapa. Los mensajes del 
Chat aparecerán como pop-
ups(abajo). La ventana de 
chat puede abrirse haciendo 
click en el símbolo de chat.

5. Descargar la ruta matemática 
haciendo click en el botón azul.
Hacer click Ŝƴ α/ƻƳŜƴȊŀǊ ƭŀ 
Ǌǳǘŀά ȅ ȅŀ Ŝǎǘŀǎ ƭƛǎǘƻ ǇŀǊŀ ǎŀƭƛǊΗ

7. A través de la ventana del 
chat, los profesores pueden 
hablar con todos o 
seleccionar grupos. Los 
alumnos pueden introducir 
preguntas al profesor.



MCM@home ςDesigning distance learning

Feedback

¿Cómo fue tu experiencia con la ruta de MCM@home?
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El Aula Digital

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de la clase a lo largo de la ruta

ÅTres funciones:

ҍFunción organizativa: 
progreso individual

Nota:
Se requiere conexión a internet para utilizar el aula digital
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El Aula Digital

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de la clase a lo largo de la ruta

ÅTres funciones:

ҍFunción organizativa

ҍFunción de evaluativa: Detección de 
errores potenciales a través de la 
vista de eventos
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El Aula Digital

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de la clase a lo largo de la ruta

ÅTres funciones:

ҍFunción organizativa

ҍFunción evaluativa

ҍFunción comunicativa: Chatentre 
profesor y estudiantes, Texto, 
imágenes y audio
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El aula digital

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de la clase a lo largo de la ruta

ÅTres funciones:

ҍFunción organizativa

ҍFunción evaluativa

ҍFunción comunicativa

e-Portfolio

Chat
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APRENDIZAJE ASÍNCRONO

APRENDIZAJE SÍNCRONO

Estructurando el 
proceso de 
aprendizaje

e-portfolio

Feedbacksistemático, pistas, 
validación de respuestas y 

ejemplo de solución

MathCityMap app

Aula Digital

Trayectorias de aprendizaje 
digital

Feedbackindividual a través 
del chat

Apoyando el 
proceso de trabajo
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Aula Digital ςProtección de datos

ÅLos datos son procesados y almacenados en Alemania (1&1 ς
Frankfurt)

ÅLos datos recogidos no son personalizados
ҍNo es necesario que los alumnos se registren

ҍIdentificación a través de claves temporales aleatorias (no nombres ni emails 
son necesarios)

ҍTransmisión de datos encriptada(SSL)

ÅMathCityMapcumple con la normativa de la GDPR
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Idea MathCityMap@home: portal web
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Idea MathCityMap@home: portal web

Å¡Las tareas están marcadas en un mapa!
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Crea tus propias tareas
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Crea tus propias tareas
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ÅOpción: Nueva tarea

ÅLa creación libre de una tarea consiste 
ŜƴΧ 
ÅTítulo

ÅImagen del objeto

ÅDefinición de la tarea

ÅLocalización de la tarea (coordenadas)

ÅSolución

ÅUna posible solución

ÅPistas

ÅHerramientas necesarias

ÅLocalización curricular (nivel educativo & tema)

Crea tus propias tareas

[ŀ ƻǇŎƛƽƴ ŘŜ αōƻǊǊŀŘƻǊ ά 
permite crear tareas 
rápidamente

Los borradores pueden 
abrirse en cualquier 
momento y ser 
completarse para formar 
tareas. Esto hace que sean 
particularmente adecuadas 
para la creación móvil de 
tareas.

Nueva tarea

Nuevo borrador
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ÅHasta tres pistas (texto, imagen, vídeo)

ÅTipos posibles:      (Franke-Braun, G., Schmidt-Weigand, F., Stäudel, L., & Wodzinski, R., 2008)

ÅParafraseando: reformulando la tarea

ÅElaboración of sub-objetivos: dividiendo la tarea en sub-tareas

ÅActivación de conocimiento previo

ÅVisualización: Haciendo un boceto

ÅConsideración: Contenido específico vs. pistas estratégicas

Crea tus propias tareas
Pistas
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Tareas y rutas propias

ÅMathCityMapes un proyecto participativo:
Cualquiera puede crear un paseo matemático o una trayectoria de aprendizaje 
digital

ÅPortal web: https://mathcitymap.eu

ÅPara crear tareas es necesario registrarse

ÅPara crear rutas, varias tareas son combinadas en un paseo matemático

https://mathcitymap.eu/
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Tareas y rutas propias

ÅLos contenidos propios (tareas & rutas) son privados por defecto.

ÅPueden ser compartidos con un códigoo en un grupo de trabajo.

ÅEs posible solicitar la publicación de contenido propio
ÅLas tareas pasan a través de un proceso de revisión

ÅLas tareas son testadas para cumplir los siguientes criterios de calidad
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Criterios para una tarea MCM@home I

ÅSin ambigüedades:
Para cada tarea, se debe crear una imagen con la cual se puede identificar 
exactamente la situación o el objeto que está involucrado en la tarea.

ÅPresencia:
La tarea solo se puede resolver in situ, es decir, que los datos necesarios se 
encuentran solamente en ese sitio. Esto significa que la imagen o el texto de las 
tareas no pueden ser suficientes para resolverlas.

ÅActividad:
La persona que resuelve la tarea debe tener un papel activo y hacer algo (por 
ejemplo, medir o contar).
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Criterios para una tarea MCM@home II

ÅSoluciones múltiples:
La tarea debe poder resolverse de varias maneras.

ÅRealidad:
La tarea debe ser realista y no parecer artificial.

ÅAyuda escalonada:
Se debe agregar al menos una ayuda a cada tarea.

ÅaŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ŜǎŎƻƭŀǊŜǎ ȅ άŜǘƛǉǳŜǘŀǎέΥ
La tarea debe estar relacionada con las matemáticas escolares: se usan las 
etiquetas preparadas o se agregan nuevos términos. Del mismo modo, la tarea 
ŘŜōŜ ŀǎƛƎƴŀǊǎŜ ŀ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŜǎŎƻƭŀǊ όάƎǊŀŘƻέ).
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Criterios para una tarea MCM@home III

ÅFormatos de solución:
La solución de la tarea debe ser representable como un intervalo de solución 
(intervalo correcto y aceptable), como un número con valor exacto o como 
opción múltiple.

ÅHerramientas:
No se deberían necesitar herramientas especiales para resolver el problema.

ÅSolución de muestra:
Se debe ofrecer un ejemplo de resolución (solo visibles en el portal) para los 
profesores.
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Formatos de respuesta

ÅValor exacto

ÅOpción múltiple

ÅIntervalos

¿Qué formato de respuesta?

Estructura del intervalo de solución:
Buena solución (solo correcta)

wŜǎǇǳŜǎǘŀ αŜǊǊƽƴŜŀάwŜǎǇǳŜǎǘŀ αŜǊǊƽƴŜŀά

Respuesta correcta
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Formatos de respuesta
Valor exacto
ÅPosibles escenarios:
ÅPreguntas de combinatoria de valor exacto
ÅTareas de conteo en donde el número puede determinarse de manera muy 

precisa.

ÅEjemplo:
ÅTarea de manzanas: Cuántas teníamos al principio?

Respuesta: 382

ÅAutor define en el portal: Número

ÅUsuariointroduce en la app: Número
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Formato de respuestas
Intervalo
ÅPosibles escenarios:
ÅTodas las tareas en donde una medida o estimación es parte del proceso.

ÅEjemplo:
Å[MCM@Home] Metro: Determina la pendiente, por la cual el 

metro desciende hacia el suelo. Introduce la solución como
un porcentaje.

ÅAutor define en el portal:  4 números 
Límites para los intervalos verde y naranja

Usuariointroduce en la app:    Número

35 40 60 65
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Formato de respuestas
Opción múltiple
ÅPosibles escenarios:
ÅTareas con varias respuestas correctas
ÅTareas con términos como respuestas (ecuaciones, términos técnicos)
Å¢ŀǊŜŀǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ όƛΦŜΦ оϊнΣ сύ

ÅEjemplo:
ÅEl problema de los 100 pájaros: Cuántos pájaros de cada espacie se compraron?

a) 5 palomas, 29 águilas, 66 gorriones
b) 15 palomas, 7 águilas, 78 gorriones 
c) 10 palomas, 18 águilas, 72 gorriones 
d) 20 palomas, 5 águilas, 10 gorriones

ÅAutor define en el portal: 4 respuestas, donde 1-4 pueden ser correctas
ÅUsuariointroduce en la app: marca todas las respuestas correctas
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Tareas para MCM@home

ÅModificación de tareas MCM existentes

ÅTareas o problemas típicos de libros de 
texto

ÅRutas basadas en un tema concreto (i.e. 
sobre funciones lineales o combinatoria)
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Guión

Bloque I: Introducción y perspectiva del estudiante

ÅRutas matemáticas en MathCityMap

ÅEl reto del aprendizaje a distancia

ÅEl concepto MCM@home

ÅFase práctica: MCM@home

Bloque II: Perspectiva del profesorado y de los autores

ÅEl Aula Digital

ÅUso del portal web de MathCityMapI

ÅFase práctica: Creación de tareas

Bloque III: Perspectiva del autor

ÅUso del portal web de MathCityMapII

ÅFase práctica: Creación de una ruta

ÅSeguimiento
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¡Ahora tu turno!

Crea tres tareas en el sistema
(OM, intervalo, valor exacto)
antes de las 17:45.

Como base puedes usar tus propias tareas 
o usar el material que se os ha dado.
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Futuros formatos de tareas

ÅSubtareas: Descomposición de la tarea en sub-problemas
- obligatorio o accesible opcionalmente

ÅάwŜƭƭŜƴŀ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎέ όCloze)

ÅVector (valor exacto), i.e. solución de un sistema de ecuaciones

ÅVector (intervalo), i.e. especificación de varias estimaciones ordenadas.

ÅConjunto de soluciones, i.e. especificación de la solución de una 
ecuación cuadrática (el orden es irrelevante)

ÅTabla informativa
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Guión

Bloque I: Introducción y perspectiva del estudiante

ÅRutas matemáticas en MathCityMap

ÅEl reto del aprendizaje a distancia

ÅEl concepto MCM@home

ÅFase práctica: MCM@home

Bloque II: Perspectiva del profesorado y de los autores

ÅEl Aula Digital

ÅUso del portal web de MathCityMapI

ÅFase práctica: Creación de tareas

Bloque III: Perspectiva del autor

ÅUso del portal web de MathCityMapII

ÅFase práctica: Creación de una ruta

ÅSeguimiento
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Uso del portal web de MathCityMap II

Tres funciones básicas para autores MCM:

ÅCreación de una ruta / trayectoria de aprendizaje digital (colección de varias 
tareas)

ÅCompartir la ruta con un grupo de trabajo

ÅCreación de un aula digital
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Uso del portal web de MathCityMap II

1. Creación de una ruta / trayectoria de aprendizaje digital (colección de varias tareas)
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Uso del portal web de MathCityMap II

1. Creación de una ruta / trayectoria de aprendizaje digital (colección de varias tareas)
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Uso del portal web de MathCityMap II

1. Creación de una ruta / trayectoria de aprendizaje digital (colección de varias tareas)
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Uso del portal web de MathCityMap II

2. Compartir la ruta con un grupo de trabajo
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Uso del portal web de MathCityMap II

3. Creación de un aula digital
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Uso del portal web de MathCityMap II

3. Creación de un aula digital
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Guión

Bloque I: Introducción y perspectiva del estudiante

ÅRutas matemáticas en MathCityMap

ÅEl reto del aprendizaje a distancia

ÅEl concepto MCM@home

ÅFase práctica: MCM@home

Bloque II: Perspectiva del profesorado y de los autores

ÅEl Aula Digital

ÅUso del portal web de MathCityMapI

ÅFase práctica: Creación de tareas

Bloque III: Perspectiva del autor

ÅUso del portal web de MathCityMapII

ÅFase práctica: Creación de una ruta

ÅSeguimiento
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Fase práctica: Creación de una ruta

Tarea:

1. Reúne tus tareas creadas en una ruta matemática digital.

нΦ ¨ƴŜǘŜ ŀƭ ƎǊǳǇƻ άMCM@homeǘǊŀƛƴƛƴƎέ ȅ ŎƻƳǇŀǊǘŜ ǘǳ Ǌǳǘŀ Ŏƻƴ ŜǎǘŜ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻΦ 

3. Crea un aula digital para tu ruta matemática para el 19 de enero, 2021, 10am ς
12pm.

¿Cómo puedo unirme a este grupo?

- ClickŜƴ άDǊǳǇƻǎέ Ŝƴ Ŝƭ ǇƻǊǘŀƭ ǿŜō
- Clicken       .
- LƴǘǊƻŘǳŎŜ Ŝƭ ŎƽŘƛƎƻ άртффоέΦ
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Guión

Bloque I: Introducción y perspectiva del estudiante

ÅRutas matemáticas en MathCityMap

ÅEl reto del aprendizaje a distancia

ÅEl concepto MCM@home

ÅFase práctica: MCM@home

Bloque II: Perspectiva del profesorado y de los autores

ÅEl Aula Digital

ÅUso del portal web de MathCityMapI

ÅFase práctica: Creación de tareas

Bloque III: Perspectiva del autor

ÅUso del portal web de MathCityMapII

ÅFase práctica: Creación de una ruta

ÅSeguimiento
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¿En qué consiste el seguimiento?

ÅFeedbacken relación al uso técnico

ÅEvaluación de las tareas

- Adaptación
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¿En qué consiste el seguimiento?

ÅFeedbacken relación al uso técnico

ÅEvaluación de las tareas

- Adaptación

ÅIdentificar dificultades individuales en el e-portfolio
(errores de redondeo, confusiones)

ÅRepetición en la próxima reunión síncrona

ÅRecomendación: 
Discusión conjunta de las tareas individuales y las 
correspondientes soluciones
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Ronda de Feedback

ÅMás ideas de tareas:
https://mathcitymap.eu/de/mcmhome-party/

ÅEvaluación y sugerencias:
https://forms.gle/TabdMJAApW4LpMRn6

https://mathcitymap.eu/de/mcmhome-party/
https://forms.gle/TabdMJAApW4LpMRn6
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ΘΛ{ƛŜƳǇǊŜ ŀƭ ŘƝŀΧΚΗ

ÅSigue MathCityMapen Twitter:
@mathcitymap

ÅSigue MathCityMapen Instagram:
@mathcitymap.eu

ÅInfórmate de las últimas noticias en nuestra website:
www.mathcitymap.eu

https://twitter.com/mathcitymap
https://www.instagram.com/mathcitymap.eu/
http://www.mathcitymap.eu/

