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Potencial del aprendizaje al aire libre

ÅSe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES, 
2006)
ÅCreatividad

ÅDesarrollo de habilidades temáticas e interdisciplinares 

ÅActitud positiva hacia el aprendizaje

ÅMotivación

ÅRecuerdos duraderos del aprendizaje en el exterior (Dillon et al., 
2006)
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Potencial del aprendizaje al aire libre

Potenciales Retos

ϊ Experiencias fundamentales

ϊ Aprendizaje constructivo

ϊ Aplicación inmediata de los conceptos 

teóricos

ϊ Aumento del interés

ϊ Aprendizaje interdisciplinar

ϊ Un esfuerzo adicional de logística, 

organización y aspectos legales (permisos) 

...

ϊ Plan de estudios y evaluación

ϊ Abuso de la libertad

ϊ Sobrecarga de trabajo

ϊ Observaciones sobre diversos grupos de 

personas
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Aprendizaje de matemáticas al aire libre (Kleine 

et al., 2012)

ÅAprender matemáticas fuera de la clase

ÅPercibir el entorno/ambiente como una oportunidad de aprendizaje

ÅEstablecer colaboraciones con instituciones no escolares

ÅFomentar el aprendizaje interdisciplinar de las matemáticas en 
combinación con la cultura y la historia (u otras materias)
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Aprendizaje de matemáticas al aire libre(Kleine et 

al., 2012)

El aprendizaje de las matemáticas al aire libre promueve los estándares 
NCTM de procesos:
ÅResolver problemas matemáticos
ÅComunicar problemas matemáticos
ÅHacer conexiones matemáticas
ÅUsar representaciones matemáticas

El elemento central del aprendizaje al aire libre es la aplicación de los 
conocimientos
Åprincipalmente a través de la modelización matemática, es decir, la creación de 

conexiones matemáticas
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Modelización matemática

ÅLa modelización matemática se hace sobre todo en el aula.

ÅLos datos necesarios se suelen proporcionar en forma de imágenes o texto

Tareas & Imagen de:
Greefrath (2018)

Trabajar sobre esta tarea al aire libreSe supone que el contenedor debe estar lleno hasta el 
tope. ¿Cuánta arena cabe dentro del contenedor?

Tarea del contenedor
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Ciclo de modelización (Blum & Leiss, 2005)
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Retos de la modelización (Schukajlow, 2006)

ÅEncontrar un modelo real adecuado y un modelo matemático para la situación 
dada (pasos 2 y 3)

ÅDecidir qué datos deben recopilarse: matematización de la situación, definición 
de las variables
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Posible modelos matemáticos:
ÅEsfera
ÅCilindro
ÅOrtoedro
ÅPrisma
ÅElipsoide

Modelización Matemática
Variedad de modelos posibles

Determinar el peso de esta piedra en la 
playa de Camps Bay, Sudáfrica (en kg)1 cm³ 
pesa aproximadamente 2,6g. 
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Modelización Matemática
Variedad de modelos posibles

Modelo matemático Cálculos matemáticos
(con desviaciones de medida de 2cm)

Resultado

Ortoedro

largo: 112cm
ancho: 78cm 
alto: 58 cm

Cilindro

Elipsoide 
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Rutas matemáticas

ÅUna ruta matemática es un paseo matemático
ÅUn recorrido a través del cual se pueden experimentar matemáticas (Shoaf, Pollak & 

Schneider, 2004)

ÅY descubrir matemáticas en lugares de interés y en objetos atractivos...

ÅPuede tener lugar en cualquier lugar y es adecuado para todos los grupos de 
edad (Ludwig, Jesberg & Weiß, 2013)

ÅLa primera ruta matemática ya se realizó hace más de 30 años en Australia: Una 
ruta matemática alrededor de la ciudad de Melbourne (Blane & Clarke, 1984)

ÅÚtil: Una guía ( persona o guía en papel)
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Rutas matemáticas

Características metodológicas:

ÅSe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES, 2006)

ÅTrabajar y aprender en pequeños grupos

ÅSimilitudes con el aprendizaje en grupos por equipos
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Rutas matemáticas: Un ejemplo

Título:wǳǘŀ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀ άbƛŀƎŀǊŀ Cŀƭƭǎά ό[ŀǎ   /ŀǘŀǊŀǘŀǎ 
del Niágara) 

Autor: Eric Muller, 1993

Nivel de los destinatarios: alumnos de 10-14 años

Objetivo: Descubrir el encanto de las matemáticas
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Rutas matemáticas: Un ejemplo

Título:wǳǘŀ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀ άbƛŀƎŀǊŀ Cŀƭƭǎά ό[ŀǎ   
Cataratas del Niágara) 

Autor: Eric Muller, 1993

Nivel de los destinatarios: alumnos de 10-14 años

Objetivo: Descubrir el encanto de las matemáticas

Tema: Tareas relacionadas con el fenómeno de la 
cascada (por ejemplo, producción de energía, 
puentes, etc.)
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Rutas matemáticas

Características metodológicas:

ÅSe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES, 2006)

ÅTrabajar y aprender en pequeños grupos

ÅSimilitudes con el aprendizaje por equipos

ÅProblemas reales y auténticos

ÅAprendizaje interdisciplinar

ÅImportancia de las matemáticas en situaciones cotidianas
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El sistema MathCityMap 
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Concepto MathCityMap: Portal web 

Å¡Las tareas se marcan en un mapa!
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Portal web: Página de inicio
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Portal web: Vista del mapa
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Concepto MathCityMap: Portal web 

ÅLas tareas se marcan en un mapa

ÅSe puede acceder a las tareas a través del portal
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Portal web portal: Opción tareas

11/11/2020 Teacher Training in XXX 26



Portal web portal: Abriendo tareas
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Concepto MathCityMap: Portal web 

ÅLas tareas se marcan en un mapa

ÅSe puede acceder a las tareas a través del portal

ÅVarias tareas forman una ruta matemática
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Portal web: Página de inicio
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Portal web portal: Opción rutas
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Concepto MathCityMap: Portal web 

ÅLas tareas se marcan en un mapa

ÅSe puede acceder a las tareas a través del portal

ÅVarias tareas forman una ruta matemática

ÅLas tareas se establecen de tal manera que sólo 
pueden ser resueltas en el lugar donde se ublican, 
por ejemplo, se deben realizar mediciones.
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Concepto MathCityMap: Portal web 

ÅLas tareas se marcan en un mapa

ÅSe puede acceder a las tareas a través del portal

ÅVarias tareas forman una ruta matemática

ÅLas tareas se establecen de tal manera que sólo pueden ser resueltas 
en el lugar donde se ubican, por ejemplo, se deben realizar 
mediciones.

ÅCualquiera puede participar y crear sus propias tareas y rutas 
matemáticas
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Creación de tus propias tareas & rutas 
matemáticas
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El sistema MathCityMap 
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Concepto MathCityMap: App

ÅLas rutas se descargan en el 
smartphone

ÅLa aplicación MathCityMap es 
gratuita y respeta la protección de 
datos personales (GDPR).

ÅLa aplicación está disponible para 
Android y iOS
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Concepto MathCityMap: App

ÅLas rutas se descargan en el 
smartphone

ÅLas tareas aparecen a través 
del smartphone y/o se utiliza 
una guía de papel.

11/11/2020 37Formación del Profesorado en XXX



Guía en papel y/o aplicación para 
smartphone
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Concepto MathCityMap: App

ÅLas rutas se descargan en el 
smartphone

ÅLas tareas aparecen a través 
del smartphone y/o se utiliza 
una guía de papel.

ÅAyuda o pistas se pueden 
solicitar a través de la 
aplicación
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Concepto MathCityMap: App

ÅLas rutas se descargan en el 
smartphone

ÅLas tareas aparecen a través 
del smartphone y/o se utiliza 
una guía de papel

ÅAyuda o pistas se pueden 
solicitar a través de la 
aplicación

ÅLa solución se comprueba a 
través de la aplicación
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Concepto MathCityMap: 
Formatos de solución
ÅSoluciones exactas

ÅOpción múltiple

ÅIntervalos

ÅReconocimiento de posición 
(tareas GPS)

Estructura de la solución tipo intervalo:
La respuesta tiene un  margen de error pero 

puede considerarse aceptable

ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ άƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀά
ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ άƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀά

Respuesta correcta
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MathCityMap en clase
Uso de la aplicación

En este enlacese accede a un video de YouTube en el 
que se explica cómo funciona nuestra app. 

11/11/2020 42Formación del Profesorado en XXX

https://www.youtube.com/watch?v=m8WnrCWw73Q&feature=youtu.be
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MathCityMap en clase
Preparación en el aula

ÅFormar grupos de 3 estudiantes cada uno

ÅLlevar un juego de herramientas por grupo: regla plegable, cinta métrica, 
guía de ruta, bolígrafo...

ÅCada grupo necesita solo un smartphone activo con la aplicación MCM

ÅHay 3 papeles dentro del grupo- es aconsejable que se intercambien entre 
los componentes:
ÅNavegador/Explorador opera la aplicación, ayuda a encontrar tareas

ÅExperto en mediciones  responsable de las mediciones exactas y las herramientas 

ÅSecretario/a registra los valores medidos y la trayectoria de la solución
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MathCityMap en clase
Dirección de aprendizaje al aire libre

Vídeo: La app MathCityMap

11/11/2020 46Formación del Profesorado en XXX

https://www.youtube.com/watch?v=m8WnrCWw73Q&feature=youtu.be


A1

A2

A3

A4

A5

A6

MathCityMap en clase
Dirección de aprendizaje al aire libre

A1 Task #1

Grupo de tres

Ronda de puestos: la aplicación guía a los grupos a la siguiente tarea

A1

A2

A3

A4

A5

A6
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MathCityMap en clase
El funcionamiento de la aplicación MCM

Haz click para introducir la respuesta

Revisar la respuesta: 
Åmuy buena solución
Åbuena solución
Åsolución errónea

Pistas graduadas 
(texto, imagen, vídeo)

Saltar la tarea
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MathCityMap en clase
El funcionamiento de la aplicación
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Mostrar solución muestra

Continuar la ruta con la próxima 
tarea

49Formación del Profesorado en XXX



Ahora ¡tu turno!
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A las XX:XX nos encontraremos aquí de 
nuevo.
¡Pasadlo bien!



Ahora ¡tu turno!
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1. Abre la app MathCityMap y 
ƘŀȊ ŎƭƛŎƪ Ŝƴ ά!ƷŀŘƛǊ Ǌǳǘŀǎά 

2. Introduce el código del aula 
ŘƛƎƛǘŀƭ ȅ ƘŀȊ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ά!ƷŀŘƛǊ Ǌǳǘŀǎά

3. Acepta los términos y 
condiciones y haz click en 
ά/ƻƴǘƛƴǳŀǊάΦ

sXXXXXX
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Ahora ¡tu turno!
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4. Escoge un nombre de 
equipo e introduce los 
nombres de los miembros de 
tu equipo.

6. Las tareas se muestran en 
el mapa. 
Los mensajes de chat 
aparecerán como una 
ventana emergente (abajo). 
La ventana de chat puede 
abrirse haciendo clic en el 
símbolo del chat.

5. Descarga la ruta haciendo 
click en el botón azul.
tǊŜǎƛƻƴŀ ά/ƻƳŜƴȊŀǊ wǳǘŀά ȅ 
estarás preparado para 
seguirla.

7. A través de la ventana de 
chat, los profesores pueden 
chatear con todos o con 
grupos elegidos. 
Los alumnos pueden 
introducir preguntas al 
profesor.

Formación del Profesorado en XXX



Feedback

¿Cómo ha sido tu experiencia con la ruta matemática?
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MathCityMap en clase
Aula Digital 

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de una clase a lo largo de una ruta

ÅTres funciones:

ÅFunción organizativa: Ubicación y 
progreso de cada grupo
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MathCityMap en clase
Aula Digital 

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de una clase a lo largo de una ruta

ÅTres funciones:

ÅFunción organizativa

ÅFunción de comunicación: Chat 
entre grupos de profesores y 
alumnos
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MathCityMap en clase
Aula Digital 

ÅRepresentación digital en tiempo real 

de una clase a lo largo de una ruta

ÅTres funciones:

ÅFunción organizativa

ÅFunción de comunicación

ÅFunción evaluadora: Detección de 
posibles errores mediante la 
observación de los hechos
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MathCityMap en clase
Aula Digital  - su uso
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1. Abre la app MathCityMap y 
ƘŀȊ ŎƭƛŎƪ Ŝƴ ά!ƷŀŘƛǊ Ǌǳǘŀǎά 

2. Introduce el código del aula 
ŘƛƎƛǘŀƭ ȅ ƘŀȊ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ά!ƷŀŘƛǊ 
Ǌǳǘŀǎά

3. Acepta los términos y 
condiciones y haz click en 
ά/ƻƴǘƛƴǳŀǊάΦ

sXXXXXX Nota:

Se requiere una conexión 
a Internet para usar el 
aula digital.
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MathCityMap en clase
Aula Digital  - su uso
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4. Escoge un nombre de 
equipo e introduce los 
nombres de los miembros 
de tu equipo.

6. Las tareas se muestran en 
el mapa. 
Los mensajes de chat 
aparecerán como una 
ventana emergente (abajo). 
La ventana de chat puede 
abrirse haciendo clic en el 
símbolo del chat.

5. Descarga la ruta haciendo 
click en el botón azul.
tǊŜǎƛƻƴŀ ά/ƻƳŜƴȊŀǊ wǳǘŀά ȅ 
estarás preparado para 
seguirla.

7. A través de la ventana de 
chat, los profesores pueden 
chatear con todos o con 
grupos elegidos. 
Los alumnos pueden 
introducir preguntas al 
profesor.

Nota:

Se requiere una conexión 
a Internet para usar el 
aula digital.
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MathCityMap en clase
Aula Digital ςprotección de datos

ÅLos datos son procesados y almacenados en Alemania (1&1 -
Frankfurt).

ÅLa información recogida no está personalizada 
ÅNo es necesario que los estudiantes se registren

ÅIdentificación a través de claves temporales aleatorias (no se necesitan 
nombres claros ni correos electrónicos)

ÅTransmisión de datos codificados (SSL)

ÅMathCityMap cumple con las disposiciones del GDPR
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Tus propias tareas y rutas matemáticas

ÅMathCityMap es un proyecto participativo: 

Cualquiera puede crear una ruta matemática en su propia ciudad.

ÅPortal web: https://mathcitymap.eu
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Tus propias tareas y rutas matemáticas
Portal web portal
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Crea tus propias tareas y rutas matemáticas
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ÅOpción: Nueva tarea

ÅCreación de una tarea propia que consiste 
en...
ÅTítulo

ÅImagen del objeto

ÅDefinición de la tarea

ÅUbicación de la tarea (coordenadas)

ÅSolución

ÅSolución de muestra

ÅPistas

ÅHerramientas necesarias

ÅSituación curricular ( nivel y tema)

Tus propias tareas y rutas matemáticas
Portal web 

La opción "borrador" 
permite crear 
rápidamente una tarea

Los borradores se pueden 
recuperar en cualquier 
momento y sus tareas ser 
completadas.
Esto los hace 
particularmente adecuados 
para la creación de tareas 
de forma rápida.

Nueva tarea

Nuevo borrador
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ÅOpción:  Asistente de tareas
Usar una "tarea modelo" ya preparada 
o una "plantilla de situación estándar"
ÅMás de 20 pantillas, por ejemplo:
ÅPendiente de una rampa
ÅVelocidad de una escalera mecánica
ÅVolumen de un pozo
ÅPeso de una roca
ÅEdad de un árbol

ÅTodo lo que hay que hacer es 
ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊΧ
Ålos datos de las mediciones requeridas
Åuna foto del objeto
Åla localización de la tarea (coordenadas)

Tus propias tareas y rutas matemáticas
Portal web 

Seleccionar un asistente de 
tareas, por ejemplo, la 
pendiente.

Cómo usar el Asistente
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ÅOpción:  Asistente de tareas
Usar una "tarea modelo" ya preparada 
o una "plantilla de situación estándar"
ÅMás de 20 pantillas, por ejemplo:
ÅPendiente de una rampa
ÅVelocidad de una escalera mecánica
ÅVolumen de un pozo
ÅPeso de una roca
ÅEdad de un árbol

ÅTodo lo que hay que hacer es 
ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊΧ
Ålos datos de las mediciones requeridas
Åuna foto del objeto
Åla localización de la tarea (coordenadas)

Tus propias tareas y rutas matemáticas
Portal web 

Θ9ƭ ŀǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀǇƻǊǘŀΧ

Å Título
Å Definición de la tarea
Å Solución
Å Solución de muestra
Å Pistas
Å Herramientas 

necesarias
Å Situación curricular

Χ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳłǘƛŎŀΗ
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Tus propias tareas y rutas matemáticas

ÅMathCityMap es un proyecto participativo: 
Cualquiera puede crear una ruta matemática en su propia ciudad.

ÅPortal web: https://mathcitymap.eu

ÅSe requiere el registro para crear tareas

ÅPara crear una ruta matemática, se combinan varias tareas en una sola ruta
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Tus propias tareas y rutas matemáticas

ÅTu contenido propio (tareas y rutas) es privado por defecto

ÅLas tareas y rutas se pueden compartir a través de un códigoen un grupo de 
trabajo

ÅLa publicación de contenidos propios es posible bajo solicitud
ÅLas tareas pasan por un proceso de revisión

ÅSe comprueban las tareas en cuanto a los siguientes criterios de calidad
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Criterios de una tarea MCM I

ÅClaridad:
Para cada tarea, se debe subir una imagenque permita identificar claramente la 
situación y el objeto esencial de la tarea.  

ÅPresencialidad:
La tarea sólo puede ser resuelta en el sitio donde se encuentra, es decir, los 
datos de la tarea deben ser recopilados en dicho sitio. Esto también significa que 
la imagen o la descripción de la tarea no debe ser lo suficientemente clara como 
para resolverla con éxito. 

ÅInteracción:
La persona que resuelva la tarea debe ser activae interaccionar de alguna 
manera con el lugar/objeto de la tarea en cuestión (por ejemplo, medir o contar).
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Criterios de una tarea MCM II

ÅMúltiples soluciones:
La tarea debería poder resolverse de diferentes maneras.

ÅRealista:
La tarea debería centrarse en la aplicación, ser realista y no demasiado artificial. 

ÅPista graduadas:
Se debe incluir al menos una pista en cada tarea.

ÅaŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊŜǎ ȅ άŜǘƛǉǳŜǘŀǎάΥ
La tarea debería tener una conexión clara con las matemáticas escolares: Usar las 
etiquetas preparadas o añadir nuevos términos. La tarea también debería 
asignarse a un nivel curricular. 
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Criterios de una tarea MCM III

ÅFormatos de solución:
La solución de la tarea se puede presentar como un intervalo de (intervalo 
correcto y medianamente correct), como un número exacto, como de opción 
múltiple o como una tarea de GPS. 

ÅHerramientas:
No se deben requerir herramientas especiales para resolver la tarea.

ÅSolución de muestra:
Se debe ofrecer una solución de muestra y pistas (solo visibles en el portal) para 
los profesores.
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Formatos de solución

ÅSoluciones exactas

ÅOpción múltiple

ÅIntervalos

ÅReconocimiento de posición (tareas GPS)

¿Qué formato de solución se ajusta mejor a mi tarea?
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Formatos de solución
Solution exacta
ÅEscenarios de aplicación:
ÅPreguntas combinatorias con una respuesta exacta
ÅTareas de conteo en las que el número puede ser determinado con mucha 

precisión

ÅEjemplo:
Å¿Cuántas ventanas se pueden ver en el lado sur del edificio? 

Respuesta: 40

ÅEl autor define en el portal web: Número

ÅEl usuariointroduce en la aplicación: Número 
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Formatos de solución
Intervalo
Å
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Formatos de solución
Intervalo: calcular los límites del intervalo
El método del "valor de medición":
ÅSe determina una desviación para cada valor medido que se acepte 

(por ejemplo, 3% de desviación para el intervaloverde y7% de desviación para el 
intervalo):

ÅEl mismo procedimiento para el intervalo naranja

ÅLo que conduce a los siguientes límites de los intervalos:

4325 4704 5305 5725

Error aceptable de medidaMedida correcta Error aceptable de medida

a1 = 97m a = 100m a2 = 103m

b1 = 48,5m b = 50m b2 = 51,5m
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Formatos de solución
Intervalo
Å

4325 4704 5305 5725
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Formatos de solución
Opción múltiple
ÅEscenarios de aplicación:

Å Tareas que tienen varias respuestas correctas
Å Tareas que tienen términos como respuestas (ecuaciones, términos técnicos)
Å¢ŀǊŜŀǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ όǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ оϊнΣ сύ

ÅEjemplo:
Å¿Qué formas y cuerpos geométricos puedes reconocer en la Torre inclinada de Pisa?

a) cuadrados
b) triángulos
c) cilindros
d) círculos

ÅEl autor define en el portal web: 4 respuestas, de las cuales alguna debe ser correcta 

ÅEl usuariointroduce en la aplicación:Selecciona todas las respuestas que considera 
correctas
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Formatos de solución
Tareas GPS (tareas de posicionamiento)

ÅEscenarios de aplicación:
1. Recorre una distancia predefinida
2. Camina en la forma de un cuadrado/triángulo equilátero
3. Encuentra una posición que sea equidistante de dos (tres) puntos
4. Encuentra dos puntos en el mapa que correspondan a una ecuación dada

ÅEjemplo:
ÅRecorra una distancia AB de 100 metros de Sur a Norte.

ÅAutor: 
Å1. / 2. Definir la longitud de la distancia o la longitud del borde
Å3. Establecer dos (tres) puntos de referencia en el portal web.
Å4. Definir el sistema de coordenadas en el mapa en el que se colocará la función 

lineal
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Tareas GPS

ÅEl autor define en el portal web: 
Å1. / 2. Definir la longitud de la distancia o la longitud del borde
Å3. Establecer dos (tres) puntos de referencia en el portal web.
Å4. Definir el sistema de coordenadas en el mapa en el que se colocará la función 

lineal

ÅEl usuario introduce en la aplicación:
ÅEl usuario ve un mapa con cuatro botones (A,B,C,D).
ÅAl pulsar un botón, se coloca un pin en la posición actual
ÅDependiendo de la tarea, el usuario debe encontrar las posiciones adecuadas, 

colocar los pines y luego validar la tarea

ÅNota 1: 
Las tareas Dt{ ǎƻƭƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŎǊŜŀǊ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ά!ǎƛǎǘŜƴǘŜ ŘŜ ǘŀǊŜŀǎά

ÅNota 2: 
Las tareas GPS solo se deberían usar en espacios abiertos amplios (por 
ejemplo, campos de deporte). En el interior de edificios se reduce la precisión 
del GPS.
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Del portal web portal a la app

1. En el portal web:
Å Crear una ruta ("Nueva ruta") o utilizar 

una ruta existente
Å Anotar el código de la ruta o crear un 

aula digital (el sistema genera un 
código individual)

2. En la app:
Å {ŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ ά!ƷŀŘƛǊ wǳǘŀǎά
Å Introducir el código de 1.

3. Exportar a pdf si es necesario
Å Abrir la ruta en el portal web y hacer 

clic en "descarga de pdf"
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Ahora ¡tu turno!

Encuentra dos objetos interesantes en la zona
(hasta las XX:XX).

Luego crea dos tareas en el sistema
(hasta XX:XX).
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ωAprendizaje al aire libre
ωModelización
ωRutas matemáticas

Fundamentación teórica

ωPortal web 
ωApp

Sistema MathCityMap

ωPreparación en el aula
ωImplementacition en clase
ωAula Digital 

MathCityMap en clase

ωTareas propias & rutas matemáticas
ωFormación del profesorado

MathCityMap como proyecto participativo

Formación del Profesorado en XXX



Perspektive der 
Lehrkräfte

Perspectiva de los estudiantes

84

Módulo 1:

Teoría de aprendizaje al aire libre y el uso 
de la app MCM 

90 minutos

Modul 2:

Vorstellung des 
Webportals

45 Minuten

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Modul 5:

Einführung in das Begutachtungsverfahren 
(Expert Review)

90 Minuten

Modul 4:

Gegenseitige Begutachtung der erstellten 
Aufgaben und Trails
(Peer Review)

90 Minuten

Weitere (mögliche) Module:

Nutzung des Digitalen Klassenzimmers und Datenschutz
Themenbasierte Trails
Augmented Realitiy in MathCityMap

Zeitlicher Abstand von mind. 2 Wochen 
zum Anlegen eigener Aufgaben

Formación del profesorado 
Módulo 1: Familiarizarse con MathCityMap
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Perspectiva de los profesoresPerspectiva de los estudiantes

85

Módulo 1:

Teoría de aprendizaje al aire libre y el uso 
de la app MCM 

90 minutos

Módulo 2:

Presentación del 
portal web

45 minutos

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Modul 5:

Einführung in das Begutachtungsverfahren 
(Expert Review)

90 Minuten

Modul 4:

Gegenseitige Begutachtung der erstellten 
Aufgaben und Trails
(Peer Review)

90 Minuten

Weitere (mögliche) Module:

Nutzung des Digitalen Klassenzimmers und Datenschutz
Themenbasierte Trails
Augmented Realitiy in MathCityMap

Formación del profesorado
Módulo 2: Familiarizarse con el portal web
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Perspectiva de los profesoresPerspectiva de los estudiantes

86

Módulo 1:

Teoría de aprendizaje al aire libre y el uso 
de la app MCM 

90 minutos

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Modul 5:

Einführung in das Begutachtungsverfahren 
(Expert Review)

90 Minuten

Modul 4:

Gegenseitige Begutachtung der erstellten 
Aufgaben und Trails
(Peer Review)

90 Minuten

Weitere (mögliche) Module:

Nutzung des Digitalen Klassenzimmers und Datenschutz
Themenbasierte Trails
Augmented Realitiy in MathCityMap

Zeitlicher Abstand von mind. 2 Wochen 
zum Anlegen eigener Aufgaben

Formación del profesorado
Módulo 3: Crear tareas propias

Módulo 3:

Creación de tareas 
en el portal web

45 minutos

Módulo 2:

Presentación del 
portal web

45 minutos
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Perspektive der 
Lehrkräfte

Perspektive der 
Schülerinnen und Schüler

87

Modul 1:

Theorie zu außerschulischen Lernorten 
und Nutzung der MCM-App

90 Minuten

Modul 2:

Vorstellung des 
Webportals

45 Minuten

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Módule 5:

Introducción al procedimiento de 
evaluación

90 minutos

Módulo 4:

Evaluación mutua de las tareas y rutas 
creadas
(Revisión por pares)

90 minutos

Otros módulos (posibles):

Uso del aula digital y protección de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap

Zeitlicher Abstand von mind. 2 Wochen 
zum Anlegen eigener Aufgaben

Formación del profesorado
Módulo 4: Revisión por parejas
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Perspektive der 
Lehrkräfte

Perspektive der 
Schülerinnen und Schüler

88

Modul 1:

Theorie zu außerschulischen Lernorten 
und Nutzung der MCM-App

90 Minuten

Modul 2:

Vorstellung des 
Webportals

45 Minuten

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Módulo 4:

Evaluación mutua de las tareas y rutas 
creadas
(Revisión por pares)

90 minutos

Zeitlicher Abstand von mind. 2 Wochen 
zum Anlegen eigener Aufgaben

Formación del profesorado
Módulo 5: Revisión de expertos

11/11/2020

Módule 5:

Introducción al procedimiento de 
evaluación

90 minutos

Otros módulos (posibles):

Uso del aula digital y protección de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap
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Formación del profesorado
Visión general de los diferentes módulos

Módule 5:

Introducción al procedimiento de 
evaluación

90 minutos

Módulo 4:

Evaluación mutua de las tareas y rutas 
creadas
(Revisión por pares)

90 minutos

¡Al menos 2 semanas de separación 
temporal antes de crear sus propias 

tareas!

¿Interesado en nuestra formación? En ese caso contacta con ludwig@math.uni-frankfurt.de
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Perspectiva de los profesoresPerspectiva de los estudiantes

Módulo 1:

Teoría de aprendizaje al aire libre y el uso 
de la app MCM 

90 minutos

Modul 3:

Erstellung von 
Aufgaben im 
Webportal

45 Minuten

Módulo 3:

Creación de tareas 
en el portal web

45 minutos

Módulo 2:

Presentación del 
portal web

45 minutos

Otros módulos (posibles):

Uso del aula digital y protección de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap

Formación del Profesorado en XXX
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¡¿Siempre al día...?!

ÅSigue MathCityMap en Twitter:
@mathcitymap

ÅSigue MathCityMap en Instagram:
@mathcitymap.eu

ÅInfórmate de las últimas noticias en nuestra website:
www.mathcitymap.eu
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Contactos
Gestión del proyecto: 
Matthias Ludwig ludwig@math.uni-frankfurt.de

Equipo de trabajo:
Iwan Gurjanow gurjanow@math.uni-frankfurt.de
Simone Jablonski jablonski@math.uni-frankfurt.de
Moritz Baumann-Wehner baumann@math.uni-frankfurt.de
Simon Barlovits barlovits@math.uni-frankfurt.de
Gregor Milicic milicic@math.uni-frankfurt.de
Sina Wetzel wetzel@math.uni-frankfurt.de

Federación Española de Sociedades de Profesores de Matemáticas (FESPM): 

Claudia Lázaro international@fespm.es

¡Esperamos con interés tu participación!
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To adapt to your teacher training

ÅSlide 42, 46: Adjust links for video explaining MCM on Youtube

Å50: include trail prepared for the Teacher Training; adjust time

Å82: adjust time

Å91: contact information
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To adapt/translate (screenshots app):

Å23: Example task (Water, please)
Å33: Example task (Weight of the stone)
Å37: Example task (Water, please) 
Å38: Home screen & Example trail (Bockenheim)
Å40: Paper guide vs. App (Hauptwache Escalator)
Å41: Hints ςtext & picture (Water, please)
ÅпнΥ αbƻǘ ǇŜǊŦŜŎǘΣ ōǳǘ ƻƪΗά ό²ŀǘŜǊΣ ǇƭŜŀǎŜύ
Å50: Hint & Feature overview (Water, please)
Å51: Feature overview ςafter entering solution (Water, please)
Å53: Home screen & Session code & Terms and conditions
Å54: Create team & Download trail & Map & Chat (MaSCE³ trail)
Å60: Home screen & Session code & Terms and conditions
Å61: Create team & Download trail & Map & Chat (MaSCE³ trail)
Å82: GPS task (50m to the North)
Å83: Home page & Session code
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To adapt/translate (screenshots web portal)

Å 25: Home page (Tasks)

Å 26: Map view

Å 28: Calling up tasks (Elevator in a glass box)

Å 29: Example task (Elevator in a glass box)

Å 31: Home page (Routes)

Å 32: Calling up math trails (Pi ςAn irrational good Trail)

Å 35: New task  

Å 52: Example trail (Pi ςAn irrational good Trail)

Å 57: Digital classroom ςmap & member overview (MoMaTrE Berlin)

Å 58: Digital classroom - chat (Kätzchen)

Å 59: Digital classroom ςevaluation function (Kätzchen)

Å 65: MathCityMap Home page

Å 66: New task

Å 67: Creating a new task/ draft

Å 68: Creating a new task/ draft & Task-Wizard

Å 69: Wizard (Slope of the ramp)

Å 87: web portal with map
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