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Potencial del aprendizaje al aire libre

ASe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES,
2006)
A Creatividad
ADesarrollo de habilidades tematicas e interdisciplinares
A Actitud positiva hacia el aprendizaje
AMotivacion

ARecuerdos duraderos del aprendizaje en el exterior (Dillon et al.,
2006)
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Potencial del aprendizaje al aire libre
(Sauerborn & Bruhne, 2009)

Experiencias fundamentales i Un esfuerzo adicional de logistica,

Aprendizaje constructivo organizacion y aspectos legales (permisos)

Aplicacion inmediata de los conceptos

tedricos i Plan de estudios y evaluacion
Aumento del interés i Abuso de la libertad

Aprendizaje interdisciplinar I Sobrecarga de trabajo

i Observaciones sobre diversos grupos de

personas
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Aprendizaje de matematicas al aire | ?@%CE

et al., 2012)

AAprender matematicas fuera de la clase
APercibir el entorno/ambiente como una oportunidad de aprendizaje
AEstablecer colaboraciones con instituciones no escolares

AFomentar el aprendizaje interdisciplinar de las matematicas en
combinacion con la cultura y la historia (u otras materias)
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Aprendizaje de matematicas al aire | Ao

al., 2012)

El aprendizaje de las matematicas al aire libre promuevedténdares
NCTM de procesos:

A Resolver problemas mateméaticos

A Comunicar problemas matematicos
A Hacer conexiones matematicas

A Usar representaciones matematicas

El elemento central del aprendizaje al aire libre es la aplicacion de los
conocimientos

A principalmente a través de laodelizacion matematicaes decir, la creacion de
conexiones matematicas
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Modelizacion matematica

ALa modelizacion matematica se hace sobre todo en el aula.
ALos datos necesarios se suelen proporcionar en forma de imagenes o texto

Tarea del contenedor

Se supone que el contenedor debe estar lleno hasta ¢
tope. ¢, Cuanta arena cabe dentro del contenedor?

L4

Trabajar sobre esta tarea al aire libre

3.0 m

Tareas & Imagen de:
Greefrath (2018)
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Ciclo de modelizaci&Bum & Leiss, 2005)

11/11/2020

3
Modelo Modelo
real f) matematico

2
1
Situacién w /——\ﬁz Modelo de
K——/
7

real la situacion 4
6
Resultados Resultados
rcales matematicos
5
Mundo Mundo
real matematico
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6. Validar

7. Presentar
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Retos de la modelizaci@sthukajlow, 2006)

AEncontrar un modelo real adecuado y un modelo matematico para la situacion
dada (pasos 2y 3)

ADecidir qué datos deben recopilarse: matematizacion de la situacion, definicion
de las variables
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Modelizacién Matematica ¢ = MaSCE

Variedad de modelos posibles

Determinar el peso de esta piedra en la
playa de Camps Bay, Sudafrica (en kg)1 c
pesa aproximadamente 2,6g.

Posible modelos matematicos:
A Esfera

A Cilindro
A Ortoedro
A Prisma
A Elipsoide

11/11/2020 Formacién del Profesorado en XXX



c 3y | 3
Modelizacion Matematica o o MaSCE
Variedad de modelos posibles

Modelo matematico Calculos matematicos Resultado
(con desviaciones de medida de 2cm)

Ortoedro

largo: 112cm
ancho: 78cm
alto: 58 cm

Cilindro

Elipsoide
‘Mal modelo!
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Rutas matematicas

AUna ruta matematica es un paseo matematico

A Un recorrido a través del cual se pueden experimentar matematicas (Shoaf, Pollak &
Schneider, 2004)

A'Y descubrir matemaéticas en lugares de interés y en objetos atractivos...

APuede tener lugar en cualquier lugar y es adecuado para todos los grupos de
edad (Ludwig, Jesberg & Well3, 2013)

ALa primera ruta matematica ya se realiz6 hace mas de 30 afios en Australia: Una
ruta matematica alrededor de la ciudad de Melbourne (Blane & Clarke, 1984)

AUtil: Una guia ( persona o guia en papel)
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Rutas matematicas

Caracteristicas metodologicas:

ASe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES, 2006)

ATrabajar y aprender en pequefios grupos
A Similitudes con el aprendizaje en grupos por equipos

15
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Rutas matematicas: Un ejemplo

NIAGARA FALLS -Clj—it|LJ||\(|)':’W dzi I YFOGSYtGAOF abAl 3l
MATH TRAIL aator: i Mullr, 1983

Nivel de los destinatarios: alumnos de- 14 ainos
Objetivo: Descubrir el encanto de las matematicas

IAGARA
FALLS
CANADAQ@ \ €

11/11/2020 Formacién del Profesorado en XXX 16
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MaSCE’

Rutas matematicas: Un ejemplo

NOTES

Niagara - An Awesome

Source of Power

Mathise: Geo, do you remember
that big stone grinding wheel we
saw at the pioneer museum last
year? And the water wheel?

Geo: Yeah, that big wooden thing
with buckets on it.

Mathise: People have been using
those wheels for centuries, to grind
grain into flour. And it was run-
ning water, like the Niagara River
and the Falls, that turned the
grinding wheels.

Geo: Oh. Ithought it was squir-
rels

Mathise: Very funny, Geo. Well,
I bet you didn't know why they
stopped using water wheels, at the
end of the 18th century. It was
because James Watt invented the
steam engine. But steam engines
were big and really dirty, so by the
end of the 19th century people
started using electricity.

In 1881 they built a little
power plant near the bottom of the
Falls. It generated direct current
electricity for some lights in the
Park. But direct current electricity
doesn’t travel through wires very

well; most of it gets lost on the
way. If people wanted to use the
electricity they could generate
from the Niagara River and the
Falls, they had to find a way to get
it to Toronto and Buffalo, where all
the industry was

In 1890, the famous physi-
cist Lord Kelvin was part of an
international commission of physi-
cists and engineers to figure out
how to solve the problem. They
recommended a power plant
generating alternating electric
current, because it travels better
than direct current. And in 1896,
the first power was sent by wire all
the way from Niagara Falls to
Buffalo. This was one of the most
important moments in our history.
Much of what we do uses electric-
ity generated many kilometres
away

Geo: What's that big, fancy
building over there? Look at those
pillars!

Mathise: That's where the Electri-
cal Development Company made
electricity to light the streets and
run the streetcars in Toronto. Now
we have Ontario Hydro. They

11/11/2020
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14

e

Tituloowdzi I YIF GSYt GAOF

Cataratas del Niagara)

Autor: Eric Muller, 1993

Nivel de los destinatarios: alumnos de 140 anos
Objetivo: Descubrir el encanto de las matematicas

Tema: Tareas relacionadas con el fendmeno de la

cascada (por ejemplo, produccion de energia,
puentes, etc.)

abAl Il
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Rutas matematicas

Caracteristicas metodologicas:

ASe atribuye un gran potencial al aprendizaje fuera del aula (DfES, 2006)
ATrabajar y aprender en pequefios grupos

A Similitudes con el aprendizaje por equipos

AProblemas reales y auténticos

A Aprendizaje interdisciplinar
Almportancia de las matematicas en situaciones cotidianas

Formacién del Profesorado en XXX 18

11/11/2020




O ’o’ M&SCE3

matemati
ate ‘ aticas Smartphones

Tareas
MIEERERIES

Math@ityMap

Cooperacion

Aprendizaje al
aire libre
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El sistema MathCityMap

S s, =B Tomijes
e e Sl
— s '5_,._ —
= —

= TR VilEForeninay | S

o
L

Water, please.

Taunusanlage

Frankfurt
Taunusafilages

)

A’
\The Ivory Club
S
S

Trinkwasser

Meygns™e =

" s/
\ ¥ 1
Gass® % Ranchi&sS
chet °‘<§° 3 \ anchi@agea,
%, b

-

Sregorellis

S Determine the flow with which the water from the

- =
\ ;
f S ONMECT rankfurt Opéra )
Fitness Firsie? /.

drinking water dispenser emerges. The flow is
defined as volume per unit of time.
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Concepto MathCityMap: Portal web

AjLas tareas se marcan en un mapal

11/11/2020



Portal web: Pagina de inicio

M@M Web portal
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Portal web: Vista del mapa

M@M Web portal
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Concepto MathCityMap: Portal web

AlLas tareas se marcan en un mapa
A Se puede acceder a las tareas a través del portal
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Portal web portal: Opcion tareas

M@M Web portal
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Portal web portal: Abriendo tareas

M@M Web portal
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Concepto MathCityMap: Portal web

Alas tareas se marcan en un mapa
ASe puede acceder a las tareas a través del portal
A Varias tareas forman una ruta matematica
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Portal web: Pagina de inicio

M@M Web portal
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Portal web portal: Opcion rutas
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Concepto MathCityMap: Portal

Al as tareas se marcan en un mapa
ASe puede acceder a las tareas a través del port
AVarias tareas forman una ruta matematica

A

11/11/2020

nor ejemplo, se deben realizar mediciones.
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_ o’o’ MaSCE3
Concepto MathCityMap: Portal web

Alas tareas se marcan en un mapa
ASe puede acceder a las tareas a través del portal
AVarias tareas forman una ruta matematica

AlLas tareas se establecen de tal manera que sélo pueden ser resuelta
en el lugar donde se ubican, por ejemplo, se deben realizar
mediciones.

ACualquiera puede participar y crear sus propias tareas y rutas
matematicas
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Creacion de tus propias tareas & rufas MaSCE’
matematicas
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El sistema MathCityMap
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Water, please.

Taunusanlage

Frankfurt
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Trinkwasser
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Sregorellis

s Determine the flow with which the water from the

- =
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f S ONMECT rankfurt Opéra )
Fitness Firsie? /.

drinking water dispenser emerges. The flow is

defined as volume per unit of time.
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Concepto MathCityMap: App

ALas rutas se descargan en el
smartphone

ALa aplicacion MathCityMap es
gratuita y respeta la proteccion de
datos personales (GDPR).

ALa aplicacion esta disponible para
Android y I0S
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Concepto MathCityMap: App

ALas rutas se descargan en el
smartphone

AlLas tareas aparecen a través
del smartphone y/o se utiliza
una guia de papel.
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Guia en papel y/o aplicacion pata®” MaSCE’

smartphone
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6. Task: Hauptwache Escalator

Determine the speed of the escalator. A
trip on the escalator takes about 29.5
seconds. The slope covered during this
trip has a length of 17.1 m. Enter the
result in kilometers per hour (km/h).
Round to two decimals.

First guess:

Calculation:
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& Hauptwache Escalat...

Determine the speed of the escalator.
A trip on the escalator takes about
29.5 seconds. The slope covered dur-
ing this trip has a length of 17.1 m.
Enter the result in kilometers per hour
(km/h).

Round to two decimals.




_ o’o’ M&SCE3
Concepto MathCityMap: App

del smartphone y/o se utiliza
una guia de papel.

AAyuda o pistas se pueden

: : 4 Determine the flow with which the water from the
S O I I C I tar a trave S d e I a :ri;kir;g . Dl . The flow is
efined as volume per unit of time.
aplicacion
Q
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_ o’o’ M&SCE3
Concepto MathCityMap: App

AlLas rutas se descargan en el
smartphone

AlLas tareas aparecen a través
del smartphone y/o se utiliza
una guia de papel

Trinkwasser &t

AAyuda o pistas se pueden
solicitar a través de la
aplicacion

ALa solucion se comprueba a
traves de la aplicacion

11/11/2020
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Concepto MathCityMap: «"s" MaSCE
Formatos de solucion

ASoluciones exactas Estructura de la solucion tipo intervala:
., , . La respuesta tieng un margen de error pero
AOpcién multiple e consese e
Alntervalos S
AReconocimiento de posicién VB LS 01 AP N TE ) e dr Ay oslns o0
(tareas GPS) Respugs%acorrecta
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MathCityMap en clase " MaSCE’

Uso de la aplicacion

En esteenlacese accede a un video de YouTube en el
gue se explica como funciona nuestra app.

11/11/2020


https://www.youtube.com/watch?v=m8WnrCWw73Q&feature=youtu.be

O ’o’ M&SCE3

wAprendizaje al aire libre
wModelizacion
wRutas matematicas

wPortal web
WApPpP

MathCityMap en clase

wPreparacion en el aula
wimplementacion en clase
wAula Digital

wlareas propias & rutas matematicas
wFormacion del profesorado
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c 4y 3
MathCityMap en clase ¢+ MaSCE
Preparacion en el aula

AFormar grupos de 3 estudiantes cada uno

ALlevar un juego de herramientas por grupo: regla plegable, cinta métrica,
guia de ruta, boligrafo...

ACada grupo necesitnlo un smartphone activeon la aplicacion MCM

AHay 3 papeles dentro del grupes aconsejable que se intercambien entre
los componentes:
A Navegador/Explorador opera la aplicacion, ayuda a encontrar tareas
A Experto en mediciones responsable de las mediciones exactas y las herramientas
A Secretario/a registra los valores medidos y la trayectoria de la solucion
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O ’o’ M&SCE3

wAprendizaje al aire libre
wModelizacion
wRutas matematicas

wPortal web
WApPpP

MathCityMap en clase

wPreparacion en el aula
wimplementacition en clase
wAula Digital

wlareas propias & rutas matematicas
wFormacion del profesorado
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2 a2 3
MathCityMap en clase ¢+ MaSCE
Direccion de aprendizaje al aire libre

Video: La app MathCityMap

11/11/2020


https://www.youtube.com/watch?v=m8WnrCWw73Q&feature=youtu.be

MathCityMap en clase " MaSCE
Direccion de aprendizaje al aire libre

Ronda de puestos: la aplicacion guia a los grupos a la siguiente tarea

o®o 0%
Pl 0,6

@ Task #1
A Grupo de tres

@

11/11/2020



N
MathCityMap en clase

El funcionamiento de la aplicac

b =

: -'“‘ { mainova

= - . am
d o BRENE
Haz click para introducir la respuest g e
X S
Revisar la respuesta: £
A muy buena solucion
A buena solucién
A solucion erronea
""""" \ Pistas graduadas
''''''''''''''''''''''''''''' (teXtO, imagen’ Vl’deo) Enter yoBganswer ilNmilliliters per second.
Saltar la tarea — \
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MathCityMap en clase
El funcionamiento de la aplicacf™

Mostrar solucion muestra

Continuar la ruta con la proxima
tarea

11/11/2020 Formacién del Profesorado en XXX
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o’o’ MaSCE3
Ahora jtu turno!

Math@ityMap

£ Settings O Info

PRIVATE TRAIL OR SESSION
Browse Trails Add Trails

Enter code for your trail or group

Find & explore Add new trails

new trails via codes session:

SXXXXXX

Cancel

TERMS AND CONDITIONS

By joining a session | understand and agree
that for the time of the session. information
will be shared with the mathcitymap.eu
server. The used information includes loca-
tion and current trail progress data. Only
the session leader has access to the trans-
mitted data to organize the digital math trail
classroom. The data will be deleted after 3
months. Read more on data protection here.

My Trails

Overview of your

saved trails @ @ g @
112134 5)61718]9]0

Cancel Continue
99 QIWIEIR|TIYJULIJO}P

AISIDJFIGIH]JIK|JL

Accept terms & conditions

3. Acepta los términos y
condiciones y haz click en
G/ 2y GAYydzZ N o

1. Abre la app MathCityMap y 2. Introduce el cédigo del aula

~ ~

KFrT Ot A0l Sy a! 3F RAIAGIE & KIFT Of AO]
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Ahora jtu turno!

Frankfurt am Main, DE

MaSCE:3 trail

& SsEssION ENDS IN: 59 MIN

THE INVINCIBLE oOMP

®

" g
"MASCE? TRAINING" 6 e 9 o < e
This trail is part of the MaSCE? project. ; 2 km ~01h20min ~0.8 km ¢
Have fun with the tasks! R
e A
Do you have a question? Don't hesit- Fas. 8 .8, 5 o 45 ‘ g
ate to use the chat function. Find e Il
0/6 2 - "
e/
The Invincible e A 7 il
g oo
""" -
This trail is part of the MaSCE? project. T~
Rylie, Lito, Kalal Have fun with the tasks around the old op- - s 2 i
era in Frankfurt! A v, > e >

Cancel L

Score: On l +

D - T - “strang
Leaflet | © mapbox.com * s

6. Las tareas se muestran en
el mapa.
Los mensajes de chat

5. Descarga la ruta haciendo

4. Escoge un nombre de _ :
click en el boton azul

equipo e introduce los

nombres de los miembros de t NBa&A2yl 4/ 2YS Yabdre@é'rawgémé Uha ©
tu equipo. estaras preparado para ventana emergente (abajo).
seguirla. La ventana de chat puede

abrirse haciendo clic en el
simbolo del chat.

11/11/2020

Formacion del Profesorado en XXX

c |Type message \,}

* MaSCE’

< MaSCES trail &« MaSCE3 Training

Have fun with this trail!
We have a question about the ad-
vertisement pillar task.
The app doesn't accept our answer.

What did you measure and calculate
so far?

7. A través de la ventana de
chat, los profesores pueden
chatear con todos o con
grupos elegidos.

Los alumnos pueden
introducir preguntas al
profesor.




O ’o’ M&SCE3
Feedback

¢, Como ha sido tu experiencia con la ruta matematica?
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O ’o’ M&SCE3

wAprendizaje al aire libre
wModelizacion
wRutas matematicas

wPortal web
WApPpP

MathCityMap en clase

wPreparacion en el aula
wimplementacition en clase
Aula Digital

wlareas propias & rutas matematicas
wFormacion del profesorado
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MathCityMap en clase

Aula Digital

A Representacion digital en tiempo re
de una clase a lo largo de una ruta

A Tres funciones:

L]
lomische Oper Berlin

t

O ’o’ M&SCE3

agzj)SEY\U‘.\Q

\',

A Funcién organizativa: Ubicacion

progreso de cada grupo

11/11/2020

Zimmerslraﬂe

[}
Checkpoint Charlie
@)
Kochstraﬂe
Kochstrafie/
Checkpoint Charlie

St. Hedwig's Cathedral

orstradd

3
3 g( iplatz
-

3 Mhrnlaﬂ

Kronenstrabe

@

Krausenstraie

Schil tzenstrafie

\.’

mondrian suites hotell

Be;se\Sl\'a“e

Formacién del Profesorado en XXX

< MoMaTrE Berlin Gendarmenmarkt [Abgeschiossen - 0 Minu

TEILNEHMER EINSTELLUNGEN EVENTS
lwan,Rita.Damian. Pedro
-
00000000OCGOOGS
Zuletzt online: 139613 Minuten
#2 - ACl | 1140
Ana, Christian, Immanuel
-
00 0000000O0OCGS

Teilnehmer hat die Sitzung verlassen: 07-02-2020, 16:14

#5 - The real psmb | 429

Miguel,Sona, Bem vindo, Patrick

Zuletzt online: 139610 Minuten

#6 - The champignos | 392

Cladia Stats.Amelia

Zuletzt online: 139610 Minuten

55



MathCityMap en clase " MaSCE’
Aula Digital

A Representacion digital en tiempo real
de una clase a lo largo de una ruta e

A Tres funciones:

A Funcioén organizativa

A Euncién de comunicacion: Chat
entre grupos de profesores y
alumnos
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MathCityMap en clase " MaSCE’

n = €« Katzchen (Inaktiv)
Aula Digital

Katzchen: Completed task
Task: Apfel (13815) | Score: 10 | Answer: ["3827]
2020-03-23 15:31:51

Katzchen: Wrong answer entered
Task: Apfel (13815) Answer: [282]
2020-03-23 153

A Representacion digital en tiempo real |
de una clase a lo largo de una ruta

Katzchen: Wrong answer entered

A Tres funciones:

Katzchen: Opened task

A Funcion organizativa

A Funciéon de comunicacion

A Funcidén evaluadora: Deteccion de N
posibles errores mediante la
observacion de los hechos

Katzchen: Opened trail map
2020-03-23 15:30:21

Katzchen: Opened chat view
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MathCityMap en clase
Aula Digital- su uso

Math@ityMap

£ Settings O Info

PRIVATE TRAIL OR SESSION
Browse Trails Add Trails

Enter code for your trail or group

Find & explore Add new trails

new trails via codes session:

SXXXXXX

Cancel

TERMS AND CONDITIONS

By joining a session | understand and agree
that for the time of the session. information
will be shared with the mathcitymap.eu
server. The used information includes loca-
tion and current trail progress data. Only
the session leader has access to the trans-
mitted data to organize the digital math trail
classroom. The data will be deleted after 3
months. Read more on data protection here.

My Trails

Overview of your

saved trails (©) © 9 3 Accept terms & conditions
1124345617890

Cancel Continue
99 QIWIEJRJTIYJURIJO|P

AISIDJFIGJHJJK]JL

. 2. Introduce el cédigo del aula 3. Acepta los términos y
i’ f\?re IaéatppAMgtlhcn)éM;p yd 3R RAIAGEFE & KIT Of AC condicionesy haz click en
' NHzd | & a G/ 2y GAYydzZ N o

11/11/2020 Formacion del Profesorado en XXX

O ’o’ MaSCE3

Nota:

Se requiere una conexion
a Internet para usar el
aula digital.




MathCityMap en clase " MaSCE"
Aula Digital- su usOmmzmme &

SESSION ENDS IN: B9:MIN Have fun with this traill

Frankfurt am Main, DE THE INVINCIBLE OMP

MaSCE: trail We have a question about the ad-
- Bocksnhwimer Anlage SEheass vertisement pillar task.

FLLELOIALLLE .
—_ B Y A |
- \ ‘ 9 The app doesn't accept our answer.
RAURER B S '

- st 3 =
i 9 “ i What did you measure and calculate
" ] so far?

"MASCE? TRAINING" 10 & e

This trail is part of the MaSCE? project. 35, i 30mi i it 9 3 SR S o
Have fun with the tasks! i e ma 08k C“ . 3
| | Q Nota:
Do you have a question? Don't hesit- . ey
ate to use the chat function. g -
s b . e
The Invincble £ . Se requiere una conexior
wtsuppty L S
. ol Y
sEREE: a Internet para usar el
Rylie, Lito, Kala | This trail is part of the MaSCE? project. N A s : T v o
Have fun with the tasks around the old op- Ei + . ;. .‘ [ 3,65 4 ’;_ ¥ au |a d Ig Ital .

era in Frankfurt!

Cancel A l
‘V_ Ao c [Type message \’/ mn R a

Leaflet | © mapbox.com *™"

Score: On
6. Las tareas se muestran en 7. A través de la ventana de

el mapa. chat, los profesores pueden
Los mensajes de chat chatear con todos o con

4. Escoge un nombre de >, Descarga la ruta haciendo a arecerar: como una rupos elegidos

eauUinG e introduce los click en el boton azul. P _ grup gidos.

o e los ek t NBaA2yl &/ 2 Y Svgiapagmeaste (@pajQd.  Los alumnos pueden
nomBes de 105 MISMDIOS  ostaras preparado para La ventana de chat puede introducir preguntas al
de tu equipo. seguirla. abrirse haciendo clic en el profesor.

simbolo del chat.
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MathCityMap en clase " MaSCE
Aula Digitak proteccion de datos

ALos datos son procesados y almacenados en Alemania (1&1
—rankfurt).

ALa informacién recogidao esta personalizada
ANo es necesario que los estudiantes se registren

Aldentificacion a través de claves temporales aleatorias (no se necesitan
nombres claros ni correos electronicos)

ATransmision de datos codificados (SSL)
AMathCityMap cumple con las disposiciones del GDPR
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wAprendizaje al aire libre
wModelizacion
wRutas matematicas

wPortal web
WApPpP

wPreparacion en el aula
wimplementacition en clase
wAula Digital

MathCityMap como proyecto participativo

wlareas propias & rutas matematicas
wFormacion del profesorado
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_ O ’o,’ _ M&SCE3
Tus propias tareas y rutas matematicas

AMathCityMap es un proyecto participativo:
Cualquiera puede crear una ruta matematica en su propia ciudad.
APortal web:https://mathcitymap.eu
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https://mathcitymap.eu/

Tus propias tareas y rutas matema’tlca

Portal web portal

Math@ityMap

~wnlcad cr ik

' App Store

AT G ‘

[ I o GoogIePlay

Start
Portal

Tutorials
MathJax Tutorial

Publications
About us

Contact us

PORTAL

You are logged in as Anja Wuerz

click here to log out

TUTORIALS PUBLICATIONS

Date:- 4 Sentember 20201 Bv:- Simon Barlovite | Cateagorv: Task of the Week | No Comments

MaSCE’
S

The Project

MathCityMap is a project of the working group MATIS
1 (IDMI, Goethe-Universitat Frankfurt a.M.) in

cooperation with Stiftung Rechnen.

GOETHE g

UNIVERSITAT

FRANATFIRT AN MATR

Languages

Social Media

Tweets by @mathcitymap

ea Math City Map

@mathcitymap
Iwan and Matthias published an Article by using
@mathcitymap in Mathematical Modelling
Education and sense-making about Mathtrails
and Leaming Barriers. Have a Look on Chapter
23 springer.com/gp/book/978303... @kmkpad
@Erasmus_DAAD @mnu @iteachmathAll




* MaSCE’

Crea tus propias tareas y rutas matematicas

M@M Web portal

& Tasks

Q

PUBLIC TASKS MY TASKS FOR ME FAVOURITES
Order by
Distance v ° v
Treppenstufen
Kombinatorik

[ —

@ =8 {00km « 73181 SHOW ON MAF
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combinatorics systematic Fibonacci

® =7 @ 00km <& 186915 SHOW ON MAF
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& Create task 4

Title image

Tus propias tareas y rutas matemat 8~
Portal web

AOpcién: Nueva tarea | Nueva tarea |

. . ] Nuevo borrador Title *
ACreacion de una tarea propia que consisic
Definition of task *
en...
A Titulo SR
H a OpCIOn Orra or Position [click on the map]* ;

A Definicién de la tarea rapidamente una tarea Lat - Lon*

A Ubicacion de la tarea (coordenadas) Los borradores se pueden -

A Solucidn recuperar en cualquier - Eaeaa K dpee )

./ momento y sus tareas ser

A S_olumon de muestra completadas.

A PIStaS ESto IOS hace Sample solution

A Herramientas necesarias particularmente adecuados \

_ o _ _ para la creacién de tareas TEXT  PICTURE
A Situacion curricular ( nivel y tema) de forma réapida.

Sample solution
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< Create task

L, |
Tus propias tareas y rutas matemati &

Portal web

AOpcion: Asistente de tareas

Como usar el Asistente

SELECT IMAGE

1. Basic data

Usar una "ta-‘rea mO_d9|O"_ ya preparada Seleccionar un asistente de
0 una "plantilla de situacion estandar" tareas, por ejemplo, Ia

AMés de 20 pantillas, por ejemplo:
A Pendiente de una rampa
A Velocidad de una escalera mecéanica
A Volumen de un pozo

A Peso de una roca
A Edad de un arbol

ATodo lo %Jevhayvque hacer es
AY 0NRRdJzOA NX
A los datos de las mediciones requeridas
A una foto del objeto
A la localizacién de la tarea (coordenadas)

pendiente.

Task-Wizard

Topic

Gradient / Slope
Object

Ramp

Goal

Slope in percent (%)

11/11/2020 Formacién del Profesorado en XXX

Title =

Definition of task *

Position [click on the map]*

Lat: * Lon*

Task type and solution™ [Choose]

Sample solution

TEXT PICTURE

Sample solution



Tus proplas tareas y rutas matemat| Gl .

Portal web

AOpcion: Asistente de tareas

Usar una "tarea modelo” ya preparada
o una "plantilla de situacion estandar"

AMés de 20 pantillas, por ejemplo:
A Pendiente de una rampa
A Velocidad de una escalera mecéanica
A Volumen de un pozo

A Peso de una roca
A Edad de un arbol

ATodo lo %Je hay_gue hacer es
AY UNRRdzZOA NX
A los datos de las mediciones requeridas
A una foto del objeto
A la localizacién de la tarea (coordenadas)

11/11/2020 Formacién del Profesorado en XXX

X Do DT> @

O
—h

QX
>
Qax
[t
u»
<
C

Titulo

Definicion de la tarea
Solucién

Solucién de muestra
Pistas

Herramientas
necesarias

Situacion curricular

RS YI ySNI

A~

& Create task Y 4

RSB Titlc image

.....

GP‘BV

SELECT IMAGE

1. Basic data

Definition of task

Slope of the ramp

Determine the slope of the ramp. Give the result in percentagel

63 /800

L 112 NTV LV A
Position [click on the map]*
Lat: * Lon*
Task type and solution* Interval

==t
129 141 159 174

Sample solution

TEXT PICTURE

Sample solution
The following data were determined for the gradient triangle:
dx = 6.86m

dy =1.03m
m=103:686=0.15



_ O ’o,’ _ MaSCE3
Tus propias tareas y rutas matematicas

AMathCityMap es un proyecto participativo:
Cualquiera puede crear una ruta matematica en su propia ciudad.

APortal web:https://mathcitymap.eu
A Se requiere el registro para crear tareas
APara crear una ruta matematica, se combinan varias tareas en una sola ruta
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https://mathcitymap.eu/

_ O ’o,’ _ MaSCE3
Tus propias tareas y rutas matematicas

ATu contenido propio (tareas y rutas) es privado por defecto

AlLas tareas y rutas se pueden compartir a través deddigoen ungrupo de
trabajo

ALa publicacion de contenidos propios es posible bajo solicitud

A Las tareas pasan por un proceso de revision
A Se comprueban las tareas en cuanto a los siguianitsios de calidad
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_ _ o’o’ MaSCE3
Criterios de una tarea MCM |

AClaridad:
Para cada tarea, se debe subir umagengue permita identificar claramente la

situacion y el objeto esencial de la tarea.

APresencialidad:
La tarea solo puede ser resuedta el sitio donde se encuentras decir, los
datos de la tarea deben ser recopilados en dicho sitio. Esto también significa que
la imagen o la descripcion de la tarea no debe ser lo suficientemente clara como

para resolverla con éxito.

Alnteraccion:
La persona que resuelva la tarea debeas®ivae interaccionar de alguna
manera con el lugar/objeto de la tarea en cuestion (por ejemplo, medir o contar).
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_ _ o’o’ MaSCE3
Criterios de una tarea MCM ||

AMiiltiples soluciones:
La tarea deberia poder resolversediferentes maneras

ARealista:
La tarea deberiaentrarse en la aplicacigrser realista y no demasiado artificial.

APista graduadas:
Se debe incluir al menos upssta en cada tarea.

Aal GSYt GAOIF & OdzNNRKROdzf F NBa @ a&aSiaA
La tarea deberia tener una conexién clara con las matematicas escolares: Usar la

etiquetas preparadas o anadir nuevi@sminos. La tarea también deberia
asignarse a univel curricular

Formacién del Profesorado en XXX 71
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_ _ o’o’ MaSCE3
Criterios de una tarea MCM 11|

AFormatos de solucion:
La solucidon de la tarea se puede presentar como un intervalo de (intervalo
correcto y medianamente correct), como un numero exacto, como de opcion
multiple o como una tarea de GPS.

AHerramientas:
No se deben requerir herramientas especiales para resolver la tarea.

ASolucion de muestra:
Se debe ofrecer una solucidon de muestra y pistas (solo visibles en el portal) para

los profesores.

Formacién del Profesorado en XXX 72
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Formatos de solucion

ASoluciones exactas
AOpcion maltiple
Alntervalos

AReconocimiento de posicion (tareas G

O ’o’ M&SCE3

Estructura de Ia solucion tipo intervalo:

La respuesta tiene un margen de error pero

puede considerarse aceptable
0 s 10w %0, |40 (60w !

all
T
respuesta “incorrecta”

42

Respuesta correcta

respuesta IinCDrrE'Cta

¢, Qué formato de solucidn se ajusta mejor a mi tarea?

11/11/2020
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2 9 3
Formatos de solucion o v MaSCE

Solution exacta

AEscenarios de aplicacion:
APreguntas combinatorias con una respuesta exacta
ATareas de conteo en las que el nimero puede ser determinado con mucha
precision
AEjemplo:
A ¢ Cuantas ventanas se pueden ver en el lado sur del edificio?
Respuesta: 40

AElautor define en el portal web: NUmero
AElusuariointroduce en la aplicacién:  NUmero
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2 9 3
Formatos de solucion o v MaSCE
Intervalo

AEl tipo de tarea mas comun
* PERO: jLos intervalos mal calculados pueden provocar frustracion!

* Escenarios de aplicacion:
» Todas las tareas que requieren mediciones en su proceso.
* Ejemplo:

* Determinar la superficie en m? del patio (rectangular).
Solucién: A=a - b =100m - 50m = 5000 m?

. AUNQL)JE: Se pueden concebir otros valores medidos (por ejemplo,a=99,5m; b =
49,8 m

iEl intervalo deberia contener todos los resultados que surjan de desviaciones
aceptables en la medicion!
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Formatos de solucién MaSCE
Intervalo: calcular los limites del intervalo

El método del "valor de medicion":

A Se determina una desviacion para cada valor medido que se acepte
(por ejemplo,3% de desviacion para el intervaloverdé’s de desviacion para el

intervalo):

Error aceptable de medid{ Medida correcta Error aceptable de medid:

a=97/m a=100m 2= 103m
b.= 48,5m b =50m b.=51,5m

AEl mismo procedimiento para el intervalo naranja
ALo que conduce a los siguientes limites de los intervalos:
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Formatos de solucion o v MaSCE
Intervalo

AEscenarios de aplicacion:
* Todas las tareas que requieren mediciones en su proceso

* Ejemplo:
* Determinar la superficie en m? del patio (rectangular).

Solucién: A=a-b =100m - 50m = 5000 m?

* El autor define en el portal web: 4 numeros (los limites de los intervalos verde y
naranja)

* El usuario introduce en la aplicacién: Numero
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Formatos de solucion o v MaSCE

Opcion multiple

AEscenarios de aplicacion:

A Tareas que tienen varias respuestas correctas
A Tareas que tienen términos como respuestas (ecuaciones, té(minos técnicos) o o
AcClINBF& 1jdzS LISN¥YAGSY NBaLWdzSaala SldAaglrtSyaSa oLR2N S2SYLJ

AEjemplo:
A ¢ Qué formas y cuerpos geométricos puedes reconocer en la Torre inclinada de Pisa?

a) cuadrados
b) triangulos
C) cilindros
d) circulos

A Elautor define en el portal web: 4 respuestas, de las cuales alguna debe ser correcta

A Elusuariointroduce en la aplicaciénSelecciona todas las respuestas que considera
correctas
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Formatos de solucion o v MaSCE

Tareas GP&ureas de posicionamiento)

AEscenarios de aplicacion:
1. Recorre una distancia predefinida
2. Camina en la forma de un cuadrado/triangulo equilatero
3. Encuentra una posicidon gue sea equidistante de dos (tres) puntos
4. Encuentra dos puntos en el mapa que correspondan a una ecuacion dada

AEjemplo:
A Recorra una distancia AB de 100 metros de Sur a Norte.

AAutor:
A 1./ 2. Definir la longitud de la distancia o la longitud del borde
A 3. Establecer dos (tres) puntos de referencia en el portal web.

A 4. Definir el sistema de coordenadas en el mapa en el que se colocara la funcién
lineal
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O ’o’ MaSCE3
Tareas GPS

Frankfurt am Main

Bockenheimer Anlage

AE| autor define en el portal web:

A 1./ 2. Definir la longitud de la distancia o la longitud del borde
A 3. Establecer dos (tres) puntos de referencia en el portal web.

A I4 Dei'finir el sistema de coordenadas en el mapa en el que se colocara la funcion
inea

AEI usuario introduce en la aplicacion: fom T
A El usuario ve un mapa con cuatro botones (A,B,C,D). | 9
A Al pulsar un botén, se coloca un pin en la posicién actual : ¥ ’ o

A Dependiendo de la tarea, el usuario debe encontrar las posiciones adecuadas,
colocar los pines y luego validar la tarea g = O

ANota 1 . S , ,
Lastarea®t { az2zt 2 asS LJzZSRSY ONBI NI I UNF L Aa
ANota 2: citlsadlSDnetsshig,
Las tarea$sPS solo se deberian usar en espacios abiertos amplios (por =
gjelm FI)% campos de deporte). En el interior de edificios se reduce la precision o o
e :
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o’o’ M&SCE3
Del portal web portal a la app

1. En el portal web:

A Crear una ruta ("Nueva ruta”) o utiliza
Una rUta eXIStente Browse Trails Add Trails

Find & explore Add new trails

A Anotar el cédigo de la ruta o crear un [ i
aula digital (el sistema genera un
codigo individual)

PRIVATE TRAIL OR SESSION

Enter code for your trail or group

session:

2. En la app:
A {StSO0A2YI NI a! 3 RE .
A Introducir el codigo de 1. Overview of your = o @

112131451617 )18}19]60

3. Exportar a pdf si es necesario

A Abrir la ruta en el portal web y hacer
clic en "descarga de pdf"

QIWIEJRJTJYJULI]JO}P

AJSIDJFIGJH|J]K]JL

~ — = - -l — e - _—
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Ahora jtu turno!

Encuentra dos objetos interesantes en la z
(hasta las<X: XX

Luego crea dos tareas en el sistema
(hastaxXX: XX.
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O ’o’ M&SCE3

wAprendizaje al aire libre
wModelizacion
wRutas matematicas

wPortal web
WApPpP

wPreparacion en el aula
wimplementacition en clase
wAula Digital

MathCityMap como proyecto participativo

wlareas propias & rutas matematicas
wFormacion del profesorado
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Formacion del profesorado ¢
Modulo 1: Familiarizarse con MathCityMap

Modulo 1:

Teoria de aprendizaje al aire libre y el ug
de la app MCM

90 minutos

Perspectiva de los estudiantess
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Formacion del profesorado ¢ * MaSCE
Modulo 2: Familiarizarse con el portal web

Modulo 1: Modulo 2: "

Math@ityMap

Teoria de aprendizaje al aire libre y el ug Presentacion del .
de la app MCM portal web . > Gonge iy || 8 RppSior

BOCKENHEIMER AN

ANLAGE

BOCKENHEIMER

90 minutos 45 minutos n

JOVINVSANAYL

Perspectiva de los estudiantess = Perspectiva de los profesores
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Formacion del profesorado ¢ * MaSCE

Modulo 3: Crear tareas propias

Modulo 1: Modulo 2: Modulo 3:

Teoria de aprendizaje al aire libre y el ug Presentacion del Creacion de tareas
de la app MCM portal web en el portal web

90 minutos 45 minutos
45 minutos

Perspectiva de los estudiantess = Perspectiva de los profesores
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Formacion del profesorado «"s" MaSCE’
Modulo 4: Revision por parejas

Modulo 4: Module 5:

Evaluacion mutua de las tareas y rutas Introduccion al procedimiento de
creadas evaluacion
(Revision por pares)

90 minutos

Otros modulos (posibles):

Uso del aula digital y proteccion de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap
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Formacion del profesorado «"s" MaSCE’
Modulo 5: Revision de expertos

Modulo 4: Module 5:

Evaluacion mutua de las tareas y rutas Introduccion al procedimiento de
creadas evaluacion
(Revision por pares)

90 minutos 90 minutos

Otros modulos (posibles):

Uso del aula digital y proteccion de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap
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Formacion del profesorado ¢ * MaSCE
Vision general de los diferentes modulos

Modulo 1: Modulo 2: Modulo 3:

Modulo 4: Module 5:

Evaluacion mutua de las tareas y rutas Introduccion al procedimiento de
creadas evaluacion
(Revision por pares)

Teoria de aprendizaje al aire libre y el ug Presentacion del Creacion de tareas
de la app MCM portal web en el portal web
90 minutos

90 minutos 45 minutos
45 minutos

Otros modulos (posibles):

Uso del aula digital y proteccion de datos
Rutas basadas en temas
La realidad aumentada en MathCityMap

Perspectiva de los estudiantess = Perspectiva de los profesores

iAl menos 2 semanas de separacion
temporal antes de crear sus propias
tareas!

¢Interesado en nuestra formacion? En ese caso contacthludomg@ math.unifrankfurt.de
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- ) o5 MaSCE’
i¢ Siempre al dia...?!

ASigue MathCityMap en Twitter:
@mathcitymap

ASigue MathCityMap en Instagram:
@mathcitymap.eu

Alnférmate de las Ultimas noticias en nuestra website:
www.mathcitymap.eu
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https://www.instagram.com/mathcitymap.eu/
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Contactos o”s" MaSCE’

Gestion del proyecto:

Matthias Ludwig ludwig@math.unifrankfurt.de
Equipo de trabajo:

lwan Gurjanow gurjanow@math.unfrankfurt.de
Simone Jablonski jablonski@math.unfrankfurt.de
Moritz BaumanrAWehner baumann@math.unfrankfurt.de
Simon Barlovits barlovits@math.unfrankfurt.de
Gregor Milicic milicic@math.unifrankfurt.de
Sina Wetzel wetzel@math.unifrankfurt.de

Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Mateméaticas (FESPM):

Claudia Lazaro international@fespm.es

iEsperamos con interés tu participacion!

@
M th t M Co-funded by the [
a ' y ap Erasmus+ Programme ok

of the European Union
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_ o o o’o’ MaSCE3
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o o’o’ MaSCE3
To adapt to your teacher training

ASlide 42, 46: Adjust links for video explaining MCM on Youtube
A50: include trail prepared for the Teacher Training; adjust time

A82: adjust time
A91: contact information
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o 9 MaSCE3
To adapt/translate (screenshots app):

A 23: Example task (Water, please)

A 33: Example task (Weight of the stone)

A 37: Example task (Water, please)

A 38: Home screen & Example trail (Bockenheim)

A 40: Paper guide vs. App (Hauptwache Escalator)

A 41: Hintsg text & picture (Water, please) i i i
AnHY ab20 LISNFSOUIZX odzi 21 Ha& 62FGSNE LX SF &S
A 50: Hint & Feature overview (Water, please)

A 51: Feature overview after entering solution (Water, please)

A 53: Home screen & Session code & Terms and conditions

A 54: Create team & Download trail & Map & Chat (MaSCES3 trail)

A 60: Home screen & Session code & Terms and conditions

A 61: Create team & Download trail & Map & Chat (MaSCES trail)

A 82: GPS task (50m to the North)

A 83: Home page & Session code
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O ’o’ M&SCE3
To adapt/translate (screenshots web portal)

25: Home page (Tasks)

26: Map view

28: Calling up tasks (Elevator in a glass box)

29: Example task (Elevator in a glass box)

31: Home page (Routes)

32: Calling up math trails (PiAn irrational good Trail)
35: New task

52: Example trail (RjAn irrational good Trail)

57: Digital classroomg map & member overview (MoMaTrE Berlin)
58: Digital classroomchat (Katzchen)

59: Digital classroom evaluation function (Kétzchen)
65: MathCityMap Home page

66: New task

67: Creating a new task/ draft

68: Creating a new task/ draft & Tagkizard

69: Wizard (Slope of the ramp)

To To Po Do Po Do To o Do o Do To Do Do o Do I»

87: web portal with map
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